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1 UVOD

Tato projektova dokumentace se zabyva regulaci kotelny v objektu Centrum
neformalniho vzdélavani Hajenka Cerné lesy, ktera zahrnuje tfi hlavni vétve. Dale se fesi
vytapéni jednotlivych mistnosti pomoci referenéni mistnosti a podlahového topeni. Soucasti
projektu jsou také autonomni vzduchotechnické jednotky (VZT), u kterych bude mozné
nastavovat vykon a ¢asovy program.

Projekt dale zahrnuje feSeni kolob&hu vody a jeji nasledné upravy. Voda je Cerpana ze
studny a nasledné putuje do retencni nadrze nebo do Upravny vody. Z retenéni nadrze je voda
vyuzivana pro zavlazovani nebo dopliiovani biotopu. V upravné vody je voda filtrovana a
prefiltrovana voda je vyuzivana pro hlavni objekt, pozarni vodovod a venkovni umyvarnu..

2 VYCHOZi PODKLADY
Projekt byl vypracovan na zakladé znamych podkladl a konzultaci se zadavatelem.

3 ZAKLADNi UDAJE
Pouzita napétova soustava pro MaR 3+N+PE, ~50Hz, 400V, TN-S

2- 50Hz, 24V AC, 24V/ 12V DC

Ochrana pred nebezpecnym dot. automatickym odpojenim od zdroje,
napétim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 uzemneénim, hl. a doplfiujicim pospojovanim,

SELV, bezpecnostni ochranné trafo

Vnéjsi viivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 protokol o uréeni vnéjSich vlivli nebyl dodan

4  ZAKLADNiI FUNKCE MERENi A REGULACE

- Regulace kotelny

- Rizeni kolob&hu vody

- Monitoring a fizeni upravny vody

- Monitorovani autonomnich VZT
5  VYTAPENI

Zdrojem tepla je automaticky kotel na pelety s maximalnim topnym vykonem 60 kW.

Soucasti systému jsou dva zasobniky teplé vody o objemu 750 litrl a zasobnik pro vytapéni o
objemu 1000 litrd. Kotel je umistén v technické mistnosti a mezi nim a hlavnim rozdélova¢em
vytapéni je instalovana akumulaéni nadoba o objemu 1000 litrd, ktera slouzi jako hydraulicky
vyrovnavac. Otopna voda cirkuluje pomoci obé&hového Cerpadla Grundfos. Hlavni rozdéloval

ma tfi hlavni vétve podlahové topeni, TUV a otopna télesa. Podlahové vytapéni je feSeno ve
dvou zénach a jednotlivé okruhy jsou fizeny automatickymi vyvaZzovacimi ventily a dvoucestnymi



regulacnimi ventily na zakladé jedné referencni mistnosti. Otopna télesa zahrnuji deskova,
trubkova a ¢lankova télesa, vSechna s termostatickymi ventily.

6 TECHNICKE RESENI

Komunikace mezi jednotlivymi PLC bude zajisténa pomoci LAN sité. Ke kazdému
rozvadéci bude vyvedena LAN zasuvka, kterou zajisti profese slaboproud. Komunikace mezi
PLC a VZT jednotkami, které jsou autonomni bude za pomoci ModBus TCP/IP.

Vizualizace bude probihat jak na panelu HT300 umisténém na rozvadéci v kotelnég, tak
pomoci systému SCADA. Panel HT300 umozni ovladani VZT jednotek pfipojenych pres
ModBus, véetn& Upravy vykonu a nastaveni &asovych rezim(. Déle bude moznost v SCADE
zobrazit ro¢ni trendy.

Systém MaR nevyzaduje trvalou pfitomnost obsluhy na nadfazeném pracovisti, ale
pouze obc¢asny dohled. Pro obsluhu systému MaR postacuje jeden kvalifikovany pracovnik -
"spravce objektu", ktery je dobfe seznamen jak s fidicim systémem, tak i s fizenou technologii.
Spravce objektu ma moznost zasahl a zmén vSech parametrd potfebnych pro ekonomicky
provoz pfipojenych zafizeni, ma k dispozici vedkera data shromazdovana a archivovana
na nadfazeném pracovisti a ma moznost tato data dale zpracovavat.

Spravce objektu by tedy mél byt schopen pracovat s PC a pfedpoklada se zakladni
znalost operacniho systému Windows, zakladni orientace v projektové dokumentaci, pfedevsim
profesi MaR, elektro, ustfedni vytapéni, vzduchotechnika atp.

7  RIDICi SYSTEM

Ridici systém hlavni PLC MARMX.3 je zodpové&dny za ovladani kotelny. Kromé toho jsou
zde dva dalSi rozvadécCe. Prvni rozvadéC je umistén u biotopu a ovlada vSechny pfislusné
armatury. Druhy rozvadéc¢ se nachazi v upravné vody, kde zajiStuje ovladani a méfeni vSech
potfebnych parametru.

Kdyz obsluha zapne svétlo v mistnosti, sepnuti je zaznamenano pres relé na DI v MaR.
V tom okamziku se spusti ventilator. Pokud je teplota blizka nule nebo nizsi (méfeno venkovnim
teplotnim Cidlem kvuli ekvitermé&), analogovym vystupem 0-10V se zaCne pfitapét. Za
ventilatorem je dalSi teplotni Cidlo, které udrZuje teplotu vzduchu na hodnoté 5°C. Po vypnuti
svétla ventilator chvili dob&hne a pak se vypne i s dohfevem.

- Davkovani chemie (03)
Davkovani chemie probiha automaticky. MaR kontroluje chod €erpadla a hladinu oxida¢niho
Cinidla. Pokud hladina oxidacniho Cinidla klesne pod jednu tretinu, dojde k signalizaci.



- Akumulaéni nadrze

V akumulacénich nadrzich se kontroluje pouze hladina vody jak v akumulacnich nadrzich na
,neupravenou® vodu tak na ,upravenou” vodu. V akumulaénich nadrzich na upravenou vodu
(08) musi ztstat minimalni hladina cca 3m?® je to pro pozarni vodovod.

- Cerpaci centrala (05 a 09)
MaR pouze vycita chod obou Cerpadel

- Predfiltr a filtr (06, 07)

Z obou se vycitaji pouze stavy konkrétné tfi stavy jeden sleduje provoz filtru zda nehlasi
poruchu. DalSi sleduje poZzadavek na regeneraci filtru a posledni stav je zaCatek / konec
regenerace filtru. Kdyz je zahajen proces regenerace filtru je potfeba uzavfit dvoucestny
ventil YV7 (viz regulacni schéma).

- Kalové Cerpadio (10)
Ma plovakovy spinac, ktery spina, kdyz dojde zvednuti plovaku.

Cerpadlo C1 &erpa vodu ze studny do technické mistnosti. Hladinové &idlo hlida
minimalni hladinu (563 m.n.m) a spina pii provozni hlading (566 m.n.m). Cerpadlo b&zi
nepretrzité, pfiemz primarné Cerpa vodu do upravny vody. Pokud jsou akumulaéni nadrze plné,
voda se &erpa do retenéni nadrze. Cerpadlo se vypne pouze v pfipadg, Ze jsou pIné jak
akumulacni nadrze v upravné vody, tak retencni nadrz nebo neni splnéna podminka pro sepnuti.

Cerpadlo C2: Do zavlahy, piikon 1,1 kW, 230 V. Cerpadlo C3: Do jezirka, pfikon 50 W,
230 V. Hladinové ¢idlo hlida minimalni hladinu (609,82 m.n.m) a spina pro dopInéni pitné vody
ze studny. Cerpadlo v AN spind, kdyz hladinové ¢idlo v biotopu hlasi pokles hladiny o 5 cm.
Potfeba vody je fizena hladinovym €idlem v upravné vody ve vyrovnavaci jimce.

Cerpadlo C4: Pro skimmer, pfikon 50 W, 230 V. Cerpadlo C4 bé&Zi nonstop, ¢asovy
spinac je pridan. Pokud hladina v jezirku klesne o 10 cm nebo vice, €erpadlo se nesmi zapnout.
Cerpadlo C5: Ze dna, pfikon 50 W, 230 V. Cerpadlo C5 b&zi nonstop, ¢asovy spinaé je pfidan.
Dmychadlo: Pfikon 100 W, 230 V. Dmychadlo bé&zi nonstop, Casovy spinac je pfidan. UV lampa:
PFikon 110 W, 230 V. UV lampa b&zi nonstop. Pokud nefunguje &erpadio C5, UV lampa nesmi
svitit.

Cerpadlo C6: PFikon 50 W, 230 V. Cerpadlo C6 b&Zi na ¢asovy spina¢ (cca 5 minut v
hoding).

Cerpadlo C7: P¥ikon 300 W, 230 V. Cerpadlo C7 bé&zi na plovakovy rezim. Pokud se
zaplni vsakovaci objekt, Cerpadlo sepne na koété 611,05 m.n.m.



8 ROZVADECE MAR

DT1: Tento rozvadéc je urCen pro kotelnu, kde sbira data ze senzor( teploty a tlaku.
Ovlada obéhové Cerpadlo a sméSovani jednotlivych vétvi. Do tohoto PLC je také pfivedena
komunikace ze VZT jednotek, které jsou autonomni. Pro Fizeni technologickych procesu je
pouzit PLC automat. Zobrazovani a obsluha systému bude zajisténa nadstavbovym grafickym
systémem SCADA a grafickym displejem HT300 na rozvadéci. K rozvadéci bude pfivedena
datova sit (LAN zasuvka), kterou zafidi profese slaboproud.

DT2: Tento rozvadéc je uréen pro Upravnu vody, kde sbira data ze senzor( teploty,
hladiny, chod Cerpadel a chod filtrd a predfiltrd. Pro Fizeni technologickych procesUl je pouzit
PLC automat. K rozvadéci bude pfivedena datova sit (LAN zasuvka), kterou zafidi profese
slaboproud.

DT3: Tento rozvadéc je urCen pro biotop, kde sbira data ze senzor( hladiny, chod
Cerpadel, dmychadla atd. Pro Ffizeni technologickych procesl je pouzit PLC automat. K
rozvadéci bude pfivedena datova sit (LAN zasuvka), kterou zafidi profese slaboproud.

Napajeci obvod rozvadéfe MaR obsahuje na vstupni strané hlavni jistic, odjisténou
zasuvku pro pfipojeni laptopu, osvétleni a prepétovou ochranu lll.stupen. Regulator je napajen
z transformatoru T1 230/24VAC, ktery slouzi jako galvanicky oddéleny zdroj bezpe¢ného napéti
24VAC pro oddéleni vstupnich signald z NN.

Pro vlastni Fizeni technologickych procesu je pouzit PLC automat s pfipojenymi moduly
vstupu a vystupl. Uzivatel komunikuje se systémem prostfednictvim displeje umisténého na
dvefich rozvadécu a pres web server.

K napajeni rozvadécim MaR bude natazen kabel, ktery zajistuje profese silnoproudu.

Oceloplechovy rozvadéC o velikosti 1200x800x400mm. Bude umistén v blizkosti
technologie upravna vody (viz pudorys).

Oceloplechovy rozvadé¢ o velikosti 800x1000x300mm. Bude umistén v blizkosti
technologie upravna vody (viz pudorys).

Oceloplechovy rozvadé¢ o velikosti 800x1000x300mm. Bude umistén v blizkosti
technologie biotop (viz ptdorys).
9 KABELAZ A POKYNY PRO MONTAZ

Rozvody budou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruseni. VSechny
kabely budou pevné uloZzeny bud na samostatnych (kabelové Zlaby MaR) nebo spolecnych



nosnych konstrukcich a stoupackach, kde budou vedeny oddélené. Kabely ve venkovnim
prostfedi budou ulozeny pevné v UV odolnych chrani¢kach. Kabely vedouci v zemi budou

uloZeny v chrani¢kach.

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montazni firmou, vybavenou
pracovniky s odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadétu musi

dolozit ,opravnéni k vyrobé rozvadécl “ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu.

VSechny pfistroje a dalsi soucasti dodavky profese MaR budou instalovany a uvadény do

provozu podle navodl vyrobce a podle pfislusnych platnych norem a vyhlasek.

10 SOUPIS POZADAVKU NA OSTATNi UCASTNIKY VYSTAVBY

Dodavatel strojni ¢asti UT zaijisti

e montaz a dodavku regulacnich ventili s pohony 0-10V/24V
e montaz a dodavku uzaviracich ventil s pohony on/off/24V
e montaz navarku do potrubi pro teploméry a termostaty

Dodavatel slaboproudu

¢ Pfivedeni datového pfipojeni do rozvadécl (DT1, DT2, DT3)
Dodavatel elektro silnoproud

¢ Napajeni rozvadéce kotelna, biotop a upravna vody.
e V upravné vody musi byt instalovan 2-pélovy vypinac pro osvétleni, aby bylo
mozné zaznamenat sepnuti svétla do PLC.

Pardubice, 03/2025 Vypracoval: Jan Hudsky
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