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B. PREHLED VYCHOZICH PODKLADU

Projektova dokumentace byla zpracovana na zakladé téchto podkladu:

- Zadavaci dokumentace, SoD a Zaméru projektu z 02/2024,

- Dopravni studie: ,Strategie rozvoje ITS v Jihlavé®, CVUT FD, 07/2023,

- konzultace s odpovédnymi pracovniky investora a budouciho provozovatele,
- TP172: Dopravni informaéni centra, MD, 01/2024,

- DalSi normy a pfedpisy.

C. NAVRH TECHNICKEHO RESENI

C.1 Predmét feSeni

Projektova dokumentace Systému pro aktivni Fizeni dopravy v Jihlavé — Centralni technicky

dispecink (dale jen CTD) popisuje poZzadovanou koncepci, konkrétni funkce a poZadované

vlastnosti budouciho systému. Dokumentace bude slouZit jako zadavaci dokumentace pro

vybérove fizeni na dodavatele systému. Detailni projektovou dokumentaci a konkrétni grafickou

podobu uZivatelského rozhrani (GUI) bude feSit realizaéni dokumentace vypracovana

dodavatelem a schvalena investorem v pribéhu realizace.

Seznam zkratek

API

CTD
DATEX Il
DP

Esri

FAazFD
FCD

GDPR

GIS
GUI
HZS
HTTPS
HW

IS

IT

ITS
KSUS

Aplikacni interface

Centralni technicky dispecink mésta Jihlavy

Standart pro vyménu dopravnich informaci

Dopravni podnik

GIS technologie pro vyvoj softwaru uréeného pro praci s geografickymi
informacnimi systémy

Oznaceni mnoziny funkci dle TP172

Floating Car Data — informace o dopravnim proudu poskytované
flotilovymi vozidly

Obecné nafizeni o ochrané osobnich udaju / General Data Protection
Regulation

Geograficky informaéni systém

Graficky uzivatelsky interface

HasiCsky zachranny sbor

Hyper Text Transfer Protocol pfes Sifrovanou transportni Uroven
Hardware

Informacni systém

Informacni technologie

Inteligent Transport System

Krajska sprava a udrzba silnic
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NDIC Narodni dopravni informaéni centrum — centralni pracovisté s
nepretrzitym provozem pro spravu Jednotného systému dopravnich
informaci pro CR (JSDI), tedy pro sbér, tfid&ni a ové&fovani dopravnich
informaci tykajicich se silni¢ni dopravy

PDPS Projektova dokumentace provedeni stavby

RIS Rozhrani integracnich sluzeb

RSD Reditelstvi silnic a dalnic s.p.

SLA Ujednani o poskytovani servisni €innosti (Servis Level Agreement)
SSZ Svételné signalizani zafizeni (svételna signalizace na kfizovatkach)
SW Software

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol

C.2 Funkéni popis feseni
Centralni technicky dispeCink bude slouzit k dohledu nad dopravni situaci ve mésté Jihlavé,
k aktivnimu ovlivihovani dopravy prostfednictvim dostupnych technologii ITS, zejména SSZ,
k dohledu nad provozem technologii ITS, k vyméné dopravnich informaci s NDIC, k publikovani
aktualnich dopravnich informaci a k poskytovani dopravnich dat specialistim.

V souladu s pozadavky TP172 bude CTD zajiStovat nasledujici funkce:

Mnozina funkci FA: Sbér a ulozeni dopravnich dat a informaci.

Funkce ,Sbér vstupnich informaci a dat pro CTD* zajiStuje sbér vSech dat a informaci nutnych
pro zajisténi provozu CTD, resp. zajisténi funkéni mnoziny FB. Jedna se o informace
pochazejici z NDIC, informace zadané operatorem CTD, mistni dopravni informace pochazejici
ze senzorl ve mésté, dopravni Ustfedny atd.

Funkce ,Katalog vstupnich dopravnich informaci“ zajiStuje vznik a pribéznou aktualizaci
specifikace definujici, které vstupni informace a data jsou nezbytna pro potieby fadné funkce
CTD.

Funkce ,Aktualizace referenéni lokalizaéni sité* - bude pouzivana a pravidelné aktualizovana
referencni lokalizacni sit, bez které by nebylo mozné spravné lokalizovat vstupni i vystupni data
a informace CTD a pfedavat je do NDIC a navaznych systému. Referenéni lokaliza¢ni siti bude
Global Network, jehoZz licenci pro ucely tvorby a vymény dopravnich informaci poskytuje NDIC
RSD.

Mnozina funkci FB: Zpracovani dopravnich dat a informaci.

Funkce ,Podpora mobility“ vytvari aktualni dopravni informace, k E&emuz vyuziva informaci a dat
ulozenych v datovém skladu CTD v¢. téch, které jsou vystupnim produktem jinych funkci CTD.
Vystupem funkce jsou dopravni informace uréené Siroké vefejnosti, které jsou k dispozici

prostfednictvim funkce pro prezentaci a poskytovani dat a informaci.
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Funkce ,Aktualni stav provozu“ generuje informace o aktualnim stavu provozu, dopravnich
udalostech (vysoka intenzita provozu, stojici kolona...), po€asi a problémech na pozemnich
komunikacich v geografickém rozsahu pusobnosti CTD.

Funkce ,Autorizace dopravnich informaci® také umozfiuje ovéfovani neautorizovanych
dopravnich informaci operatorem CTD.

Funkce ,Organizace a koordinace vyluk a uzavirek® umoZhuje kontrolovat/ potvrzovat/
upfesfiovat planované vyluky a uzavirky na pozemnich komunikacich ve mésté.

Funkce ,Pfiprava dopravnich informaci pro NDIC* vytvafi specifickou sadu informaci s vlivem
na bezpec€nost a plynulost silni¢niho provozu uréenou k pfedavani do NDIC.

Funkce ,Predikce dopravni situace” poskytuje informace o pravdépodobném vyvoji dopravni
situace v kratkodobém horizontu na vybranych usecich komunikaci. Predikce dopravniho stavu
slouzi pfedevsim pro identifikaci nadchazejicich problematickych stava dopravy na vybranych
usecich a jako podklad pro ovliviiovani provozu vedoucimu ke zmirnéni dopadu kongesci na
dopravni proud.

Funkce ,Scénafe pro ovliviiovani dopravy“ umoziuje ovliviiovani dopravy pomoci scénaru.
Scénare reaguji na aktualni dopravni situaci a na zakladé svych metadat pak pfipravuji obsah
informacnich kanall podle pozadavku scénare. Scénarfe se mohou liSit z hlediska spoustéce,
zpUsobu provadéni scénare. Scénaf maze mit vice krokl, kdy kazdy krok mize byt svazan s
jinym typem informacéniho kanalu. Funkce pracuje se scénafi, umoZzfuje jejich vytvareni, editaci
a generuje data pro zafizeni na zakladé scénarl a dat o aktualni dopraveé.

Funkce ,Informace o parkovacich mistech® zpracovava aktualni informace o parkovacich
mistech a poskytuje informace napf. o umisténi, poctu parkovacich mist, v€. po¢tu parkovacich
mist uzplisobenych pro pouzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu (parkovaci stani
pro handicapované), technickych parametrech, vybavenosti, zpoplatnéni, aktualnim stavu
obsazenosti, historii a predikci budouci obsazenosti parkovacich mist v ramci poZzadovanych
lokalit.

Funkce ,Evidence dlouhodobé pretizenych usekl” identifikuje a eviduje dlouhodobé pretizené
useky dopravni infrastruktury v geografickém rozsahu pusobnosti CTD, a to na zakladé
automatického statistického vyhodnoceni dopravnich dat.

Funkce ,Varovna hlaseni“ generuje varovna hladeni o aktualnim a vyznamném dopravnim
problému nebo technickém problému zafizeni ITS, kterému ma operator pfednostné vénovat

pozornost.
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Mnozina funkci FC: Prezentace a poskytovani dopravnich dat a informaci.

Funkce ,Poskytovani informaci a dat ve strojové CitelIném formatu® umoznuje poskytovat data a
informace ve strojové Citelném formatu navaznym systémim (NDIC, dispecinku DP,
agendovym informacénim systémum vefejné spravy...).

Funkce ,Popis strojové Citelného rozhrani“ poskytuje popis strojové Citelného rozhrani pro
automatizované zpfistupnéni dopravnich dat a informaci.

Funkce ,Katalog vystupnich informaci“ zajiStuje vznik a prabé&znou aktualizaci specifikace
definujici, které vystupni informace a data jsou poskytovana prostfednictvim CTD.

Funkce ,Nabidka sluzeb pfistupu k informacim a datim*“ vytvafi, aktualizuje a prezentuje
informace o nabidce sluZzeb CTD, resp. o tom, které dopravni informace a data CTD poskytuje,
v jaké kvalité, komu a za jakych podminek, pfipadné také informaci, zda mohou tfeti strany

dopravnimi informacemi do CTD pfispivat.

Mnozina funkci FD: Podptirné funkce.

Funkce ,Rizeni pfistupu k informacim“ zajistuje fizeni pfistupu k dopravnim informacim a
datim, ktera jsou k dispozici v datovém skladu CTD, z pohledu riznych uzivatelt téchto dat.
Diky této funkci Ize rozliSit, které informace budou dostupné vefejné a které jen nékterym
uzivatelim na bazi podminéného pfistupu.

Funkce ,Analytické, statistické a reportingové funkce® zpracovava historicka data a dopravni
informace ulozené v datovém skladu CTD (vstupni i vystupni informace CTD) a vytvafi datové
fady a statistiky vyuZitelné pro potfeby dopravniho inZzenyrstvi, planovani dopravniho systému
(napf. denni intenzity, cestovni doby, doby zdrZeni) a také pro potfeby hodnoceni urovné kvality.
V ramci podpurnych funkci jsou pak preddefinovany razné statistické vystupy formou grafti a
tabulek, které funkce generuje.

Funkce ,Editace dopravnich informaci® umozfiuje manualni zasah do obsahu dopravnich
informaci a dat uloZzenych v datovém skladu CTD, zejména ve smyslu editace obsahu (tzn.
oprava chyby, novy obsah, aktualizace obsahu) nebo vytvofeni nové dopravni informace

operatorem CTD a jeji uloZzeni do datového skladu.

C.3 Architektura systému
Architektura informacniho systému CTD musi byt oteviena, bezpecna, rozsifitelna a
Skalovatelna.

Design softwarové architektury bude odpovidat nasledujicimu obrazku:
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Maduly SW dodéviy CTD

Obrazek 1: Referencni design softwarové architektury CTD

Nepodbarvené (bilé) jsou €asti, které nejsou nyni predmétem dodavky, systém CTD v3ak o né

musi byt do budoucna rozsifitelny.

v ramci podani nabidek pfedlozeni SW architektury dodavatelem nabizeného feSeni CTD pro

oveéreni plnéni pozadavku na funkcionalitu budouciho systému dle této dokumentace.

IS musi dale splfiovat tato kritéria:

¢ Modularita - subsystém se bude skladat z moduld umoznujicich replikaci a doplfiovani
dle potfeby pfi rozSifovani o dalSi aplikace. VeSkeré upgrady vnitfnich SW moduld musi
byt v ramci systému kompatibilni smérem dolu (novéjsi verze modulu musi byt schopna
pracovat se star§imi verzemi ostatnich, neupgradovanych SW modulu).

o Komunikovat a sdilet informace pfes Rozhrani integraénich sluzeb, které bude zajistovat
interni komunikace mezi moduly systému CTD i komunikace s externimi zdroji a
odbérateli dat tak, aby v ramci tohoto rozhrani byly definovany jednotlivé vazba mezi

systémy a tyto systémy nekomunikovaly napfimo. Architektura bude zaloZena na volné
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dostupném standardu (komponentach a principech), aby nedoslo k zavislosti na jednom
dodavateli. Lze vyuZit napf. standardy ESB &i OPC UA pfip. dalsi splfiujici vySe uvedené
pozadavky. Popis komponent a principl je uveden na nasledujicich URL:

o ESB: https://en.wikipedia.org/wiki/Enterprise service bus

o OPC-UA https://opcfoundation.org/about/opc-technologies/opc-ua/

Zpracovavat veskeré pfijaté informace v realném Case.

Vyuzivat vylucné architekturu ,tenkého klienta®, tj. na strané pracovni stanice uzivatele
neni nutno instalovat Zzadny pro IS specialné vytvoreny software, preferovanym klientem
je standardni webovy prohlize€.

PIné oddélit kod IS a data IS, tj. v kodu IS nesmi byt zadné uzivatelsky definované
konstanty/parametry, odkazy na externi zdroje (napf. davéryhodné certifikaéni autority)
atp.

Data musi byt ukladana vyhradné v databazich (pfipadné do filesystému) ve struktufe
odpovidajici datovému modelu a musi byt mozné jednotlivé datove poloZky vyhledat a
precist prostfedky databaze (resp. operacniho systému), tj. bez nutnosti pouzit vlastni
IS.

Komunikace s jinymi IS musi byt realizovana pomoci webovych sluzeb (web services) s
popisem funkci, vstupl a vystupl v jazyce WSDL. Komunikace klientd s GIS sluzbami
vyzaduje nizkou latenci a méla by byt implementovana vyuzitim REST API.

IS musi byt mozné provozovat ve virtualni infrastruktufe datového centra Investora.

C.4 Pozadavky na funkéni €asti reSeni

Pozadavky na funkéni ¢asti feSeni jsou strukturovany podle navrhu referenéni SW architektury.

C.4.1 Integrované zdroje dat
Systém CTD bude integrovat tyto zdroje dopravnich a doplfikovych dat:

C.4.1.1 Dopravni informace NDIC
Budou odebirany vSechny dostupné dopravni informace poskytované JSDI/NDIC RSD, a to pro
uzemi okresu Jihlava. Problematika Cerpani dat z NDIC je pfehledné k dispozici na URL:
http://portal.dopravniinfo.cz/servis-mediim-aodberatelum/odber-dopravnich-informaci, kde je
mozné stahnout popis datového formatu i typovou smlouvu na odbér informaci z JSDI/NDIC.
Dokumentace formatt poskytovanych dopravnich informaci na NDIC je dostupna na URL:
http://registr.dopravniinfo.cz/cs/providers/cz-ndic/.
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C.4.1.2 FCD NDIC
Budou pfijimana data FCD z uzemi okresu Jihlava, aby byl pro dispe€ersky dohled zajistén

pfehled v potfebné SirSi souvislosti. Data budou odebirana v intervalu shodném s jejich
poskytovanim, tj. standardné kazdou minutu. Popis poskytovanych FCD dat je dostupny na
URL:

http://registr.dopravniinfo.cz/cs/sources/cz-ndic_d2-fcd/. K €erpani dat z JSDI/NDIC je mozné

vyuzit i datovou sbérnici ESB (Enterprise Service Bus), ktera je jadrem nového feSeni
informacniho systému NDIC, podporované distribu¢ni datové formaty jsou XML a DATEX I,
popis ESB je k dispozici na URL:

https://www.rsd.cz/documents/38144/57469/2018 09 23 PPK-
ESB%2B%28003%29.pdf/d90a9a58-97b1-bbe1-b854-c698eb0519e7?t=1639569872028

C.4.1.3 Jihlavsky tunel
Dodavatel zajisti integraci informaci z NDIC RSD o provoznim stavu Jihlavského tunelu —

otevfeni / uzavfeni tunelu a aktualni povolena rychlost v obou smérech.

C.4.1.4 Dopravni Ustredna SSZ
Z dopravni ustfedny SSZ budou odebirana provozni data SSZ a data z dopravnich detektoru

napojenych na SSZ. Provozni data budou poskytovana pro ukladani do databaze stavu véetné
historie signalnich pland s moznosti jejich nasledného prohlizeni. Data z dopravnich detektoru
v aktualnim stavu a agregované hodnoty za stanoveny ¢asovy usek, nejméné v3ak za 5 minut.
Vlastni integrace bude spocivat ve vytvofeni komunikacniho kanalu mezi ustfednou Cross a
SW modulem CTD, tj. ve vytvofeni a konfiguraci pfisluSného komunika¢niho modulu na strané

systému CTD a vyuZiti existujiciho interface na strané ustfedny.

C.4.1.5 Dohledovy kamerovy systém (CCTV)
Systém kamerového dohledu bude generovat statické snimky s periodou 1 minuty, které budou

ukladany do separatni slozky integraéniho SW CTD, kde budou k dispozici pro aplikace CTD
(napf. bude mozno umistit snimek do prehledové mapy apod.). Statické snimky budou
vyuzitelné i pro externi odbératele (NDIC, apod.). ,Zivé“ snimky ani provozni data ze systému

kamerového dohledu do databaze CTD integrovana nebudou.

C.4.1.6 Informace o parkovani
Systém bude obsahovat statické i dynamické informace o parkovani ve mésté. Statickymi

informacemi se rozumi lokalizace a popisné udaje o typu parkovani, kapacitach, tarifech,
provozni dobé, kontaktech na provozovatele apod. Dynamickymi informacemi jsou zejména
provozni stav a aktualni obsazenost. V sou€asné dobé je k dispozici rozhrani pro ziskavani

provozniho stavu parkovacich automatd.
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Systém musi byt schopen dopinéni o funkce pro odbér a publikovani informaci o provoznim
stavu a aktualni obsazenosti z parkovacich zavorovych systému, az se Investorovi podafi

zajistit tyto informace od privatnich provozovateld.

C.4.1.7 Mapové vrstvy GIS mésta Jihlava

CTD bude do svych mapovych zobrazeni integrovat i stavajici ArcGIS sluzby ze standardniho
prostiedi GIS mésta Jihlava, jako napf. sloupy VO s jejich Cislovanim, parkovaci zény a dalSi

po dohodé s Investorem.

C.4.1.8 Systémy Kraje Vysocina

C.4.2

C4.21

CTD bude integrovat také stavajici systémy Kraje Vysocina zejména Vefejné dopravy Vysociny
a KSUS.

Poskytovani dat

Dopravni informace do NDIC
Dopravni informace poskytované na JSDI/NDIC se budou odesilat bud ve formatu
DATEX Il a budou mj. obsahovat lokaliza¢ni udaje dle specifikace JSDI/NDIC, nebo je k
odesilani dat do JSDI/NDIC mozné vyuzit i star§iho protokolu vstupniho rozhrani NDIC v
podobé& XML, které vyuziva kéd Alert-C (podle &iselniku Alert-C, CSN ISO 14819-2). Dodavatel
zajisti podminky pro to, aby vsystému NDIC byl zdroj CTD Jihlava registrovan jako

divéryhodny a jim poskytované dopravni informace jako autorizované.

C.4.2.2 Dopravni informace v DATEX I

C43

Pro externi systémy bude publikovano rozhrani pro odbér dopravnich informaci z CTD

standardizovanou formou XML s obsahem zprav dle standardu DATEX II.

Rozhrani integraénich sluzeb (RIS)

Soucasti systémové specifikace fedeni CTD musi byt oteviené Rozhrani integracnich sluzeb
umoznujici nezavislé propojeni jednotlivych subsystémua i propojeni s externimi systémy
prostfednictvim sady sluzeb. Cilem Rozhrani integranich sluzeb je budouci rozsifitelnost
dopravniho centra a nezavislost na dodavatelich jednotlivych subsystému, technologii i
proprietarnich rozhrani — timto jsou zajistény pozadavky na modularitu systému a moznost
rozvoje/upgradu SW, budouci zaclefiovani dalSich telematickych subsystémi a komunikace s
dalSimi systémy. Rozhrani integracnich sluzeb bude realizovano s vyuzitim obecné dostupnych
komponent pro vytvareni podnikové sbérnice sluzeb (ESB), OPC UA pfip. jiného standardu;
konkrétni specifikaci muze nadefinovat dodavatel v souladu s funk&énimi poZzadavky uvedenymi
v této dokumentaci (zejména podpora takovych protokoll, aby byly zajistény pozadované

integrace na jiné systémy).
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RIS zabezpedi na urovni CTD zejména tyto funkce:

e autentizace u€astniki vymény dat,

e zaru€ené doruCovani zprav,

e podpora Sifrovani obsahu datovych zprav nejméné na urovni 128 bit,

e do budoucna vysokou dostupnost realizovatelnou formou redundance na aplikaéni
drovni,

e monitoring a transparentni logovani datové komunikace pro ucely diagnostiky, analyzy,
konfigurace, bezpecnosti v€etné detekce nestandardnich komunikaci a administrace
systéma.

C.4.3.1 API Gateway
API Gateway je komponenta, ktera zajiStuje jednotny vstupni bod pro vSechny klientské

pozadavky na rizné backendové sluzby v systému. Zajistuje fadu funkci, napf:

e Autentizace a autorizace uZzivatell

o Implementace bezpeénostnich opatfeni jako je Sifrovani (SSL/TLS)

e Rate limiting a throttling pro kontrolu zatéZe a ochranu backendu pfed pfetizenim

o Sledovani a logovani API volani pro ucely auditu a analyzy vykonu

e Caching odpovédi pro zrychleni ¢asto pouzivanych pozadavki

e Load balancing pro rovhomérné rozlozeni zatéze na backendové sluzby

e Smérovani pozadavku na odpovidajici backendové sluzby
API Gateway a RIS se vzajemné doplfuji, protoZe plni rzné ulohy v architektufe informacniho
systému. APl Gateway se zamé&Ffuje na spravu a zabezpeceni pfistupu k API pro externi klienty.
RIS se zamé&fuje na interni integraci a orchestraci sluzeb v ramci systému. APl Gateway muze
smérovat nékteré pozadavky pfimo na backendové sluzby, jako je napf. ArcGIS Enterprise
(ArcGIS REST API), nebo muze predavat slozitéjSi pozadavky na RIS. RIS pak mlze zajiStovat
komplexni integraci a orchestraci mezi riznymi backendovymi sluzbami, zajiStujicimi potfebné
datové transformace a smérovani.
Komunikace klientl s GIS sluzbami (REST API) vyzaduje nizkou latenci, a proto ma smysl
smérovat tuto komunikaci pfimo na APl Gateway a odtud pfimo na ArcGIS REST API, bez
prichodu pfes RIS.
RIS a API Gateway maji také prekryvajici se funkce. Pokud dokaze RIS zajistit pozadavky na
sméfovani externi komunikace a také pfimy pfistup na REST API GIS sluzeb, Ize API Gateway

z architektury vypustit.
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C44

C4.5

Esri ArcGIS Enterprise

Soucasti dodavky CTD je instalace a konfigurace GIS platformy Esri ArcGIS Enterprise, kterou
dodavatel provede na samostatné virtualni servery. Systém ArcGIS Enterprise bude vyuZivan
pro potfeby GIS sluzeb Investora, systtm CTD z né&j bude odebirat potfebné prostorové
informace (mapové/datové sluzby) a bude na ném ukladat dopravni informace.

ArcGIS Enterprise je robustni a Skalovatelna platforma GIS, ktera je postavena na architekture
webovych sluzeb. Tato platforma umozZfiuje centralizovanou spravu, analyzu a vizualizaci
prostorovych dat, coz je kliCové pro efektivni fizeni dopravnich systému. Popis hlavnich
komponent je uveden v pfiloze €. 1.

Investor disponuje Esri Podnikovou licenéni smlouvou pro mistni samospravu (nazyvana téz
jako SLG ELA), kterad pokryva licenéni potfeby pro vybudovani zakladniho funkéniho GIS
prostfedi pro chod tohoto projektu. Vyuziti stavajici technologie Esri ArcGIS v ramci CTD
je pozadovano z divodu rozsireni jeji funkcionality o praci s daty tohoto dopravniho
systému.

Investor také poskytne potfebnou soucinnost pro konfiguraci serveru do prostiedi GIS mésta.

Front — end ¢asti systému

Front — end &ast systému tvofi aplikace uréené pro interaktivni praci internich a externich
uzivatelu. Internimi uzivateli budou operatofi dispecinku, dopravni odbornici a spravci systému.
Externimi uzivateli se rozumi vefejnost a management mésta. VSichni uzivatelé s vyjimkou
vefejnosti musi byt v systému CTD registrovani a mit pfidéleny pfislusné role, které je opravnuji
k pfistupu k aplikacim, k vybranym funkcim a datiim. Podle tohoto zakladniho déleni budou mit
jednotlivé role tato opravnéni:

o Operator dispecinku — pfistup k aplikacim pro dohled nad stavem dopravy a stavem
telematickych zafizeni, editace a sprava dopravnich informaci, spousténi Fidicich
scénarl, feSeni alarmu, aplikace pro dopravni odborniky, &teni zaznamu deniku
udalosti.

o Dopravni odbornik — aplikace pro dopravni odborniky.

e Spravce systému — sprava uzivatell, administrace telematickych zafizeni a tras
dojezdovych dob, editace scénafl dopravy, nastavovani parametrd pro vypoctove
moduly, statistiky €innosti systému a uzivateld.

o Manager — aplikace webové prezentace stavu dopravy a webové prezentace statistik
dopravy

o Vefejnost — vybrané ¢asti aplikaci webové prezentace stavu dopravy a webové

prezentace statistik dopravy
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VSechny aplikace Front — end &asti systému musi mit jednotny styl uZivatelského webového

prostfedi a pouZivat €esky jazyk. Tabulkova zobrazeni pro operatory a dopravni odborniky musi

umoznovat uzivatelsky volit pofadi zobrazeni sloupct, skryvat sloupce, filtrovat a tfidit obsah

podle libovolného sloupce.

Ve v8ech aplikacich Front — end ¢asti systému musi mit uzivatel k dispozici napovédu.

Mapové aplikace a dil&i mapové komponenty budou vytvofeny pomoci vyvojového prostredi

ArcGIS Maps SDK for JavaScript a designového systému Calcite Design System, pfipadné

implementovany vyuzitim webovych aplikaci ArcGIS Enterprise (Dashboards, Instant Apps,

Experience Builder). Popis kliCovych vlastnosti a vyhod ArcGIS Maps SDK for JavaScript je

uveden v pfiloze €. 1.

C.4.51 Dohled nad aktualnim stavem dopravy
Subsystém bude poskytovat minimalné tyto funkce, které by optimalné mély byt realizovany

jako samostatné moduly (webové aplikace) s vliastni URL:

Zobrazeni dopravnich informaci — zobrazeni seznamu aktualné platnych dopravnich
informaci ze vSech zdrojli. Kazda nové pfijata nebo vygenerovana dopravni informace
je barevné zvyraznéna do té doby, nez si operator zobrazi formular s jejimi detailnimi
atributy. Lokalizace dopravni informace je zobrazena v mapé spolu s ikonou
odpovidajici typu dopravni informace (nehody, uzavirky, omezeni, sjizdnost...)
Dopravni zatéze — zobrazeni stavu dopravy na sledovanych usecich silniéni sité.
Zobrazeni ve formé tabulky a v mapé, barevné rozliseni zaznamu podle stavu (Skala od
zelené pro béznou rychlost provozu po ¢ervenou pro kolonu). Operator muze prepinat
mezi zobrazenim aktualniho stavu a predikci +15 minut a + 30 minut.

Dojezdové doby — zobrazeni dojezdovych dob u komunikaci, pro které jsou aktualné
k dispozici v modulu vypoétu dojezdovych dob. Zobrazeni ve formé tabulky a v mapé,
barevné rozliSeni zaznamU podle miry zpozdéni.

Prace se scénafi fizeni dopravy — sledovani stavu spusténych scénaru, ruéni spousténi
scénarul a jejich ukoncovani.

Stav parkovani — zobrazeni obsazenosti parkovist se zavorovym systémem v tabulce i
v mapé.

Kamerové snimky — zobrazeni mozaiky aktualnich snimku integrovanych kamer.

Prace s alarmy a hlaSenimi — zobrazeni aktualné platnych alarm( a chybovych hlaseni
ze stavu dopravy, kvitovani alarmu operatorem. Do alarmové stranky budou
zaznamenavany pouze udalosti, které maji zasadni vliv na chovani systému a vyzaduji
okamzitou reakci operatora. Nové vzniklda porucha nebo alarm bude indikovana

Cervenou barvou a bude obsahovat kromé specifickych informaci zdrojového systému
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zakladni udaje — identifikaci a €as vzniku. Po odkvitovani operatorem polozka v seznamu
zméni barvu na zlutou a do fadku zaznamu se pfipiSe €as odkvitovani a identifikace
pfihladeného operatora, ktery kvitovani poruchy nebo alarmu provedl. V pfipadé
zavazného alarmu (definovaném v provoznim fadu) se na obrazovce operatora objevi
hlaseni s napisem alarm a jeho identifikace. Po odkvitovani operatorem hlaseni zmizi,
do odstranéni zUstane v seznamu alarma.

Pfehledové tablo — zobrazuje informace o stavu dopravy nad mapovym podkladem.
Operator si muze volit, které informace maji byt zobrazené, vybérem z nabidky
mapovych vrstev. Bude mozné prfepinat mezi riznymi mapovymi podklady — |ze pouzit
mapy dostupné jako mapové sluzby z GIS mésta Jihlava nebo mapy z jinych zdroju
(napf. mapové sluzby CUZK). Dale budou do mapy pfipojeny dal$i mapové vrstvy ze

sluzeb GIS mésta.

Mapa bude podporovat zobrazeni bodovych, liniovych i ploSnych jevl. Zobrazeni musi byt

interaktivni — uzivatel mize ménit méfitko a polohu vyfezu, Ize vybrat zobrazeny jev a

Vyuzivani preddefinovanych pracovnich ploch — pro zefektivnéni prace operatora pro
urcité typy ¢innosti budou k dispozici pfeddefinované pracovni plochy. Rozumi se tim
sestava soucasného zobrazeni GUI vice modulll uspofadanych na monitoru operatora.
Kromé rozlozeni modult bude uloZeno i samotné nastaveni zobrazeni kazdého modulu,
tzn. stav tabla, viditelné sloupce, tfidéni a filtrovani tabulek. Operator si muze ulozit i své

vlastni pracovni plochy.

C.4.5.2 Editace dopravnich informaci
Subsystém umozni operatorovi:

Vytvareni dopravnich informaci — vytvofeni nové dopravni informace na zakladé
podkladl z jinych zdroju (telefonaty vefejnosti, méstské policie, dispecinku vefejné
dopravy apod.) Operator zada typ dopravni informace a dalSi popisné atributy vybérem
z pfeddefinovanych nabidek. Dale zada dobu trvani a lokalizaci udalosti v mapé na siti
komunikaci. Pfi vytvafeni a editaci dopravnich informaci postupuje podle metodickych
doporuceni zpracovanych dodavatelem systému, aby byla zajiSté€na informacni hodnota
pro koncové uZivatele a bezproblémova kooperace s NDIC RSD.

Reseni konfliktu dopravnich informaci — jestlize je systémem detekovan mozny konflikt
mezi pfijatymi / vytvofenymi dopravnimi informacemi, je na to operator upozornén a
vyzvan k Feeni. Redenim je rozhodnuti, ktera informace je platna a ktera nikoliv nebo

Ze se o konflikt nejedna.
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Editace a sprava dopravnich informaci — operator bude editovat veskeré dopravni
informace v systému CTD bez ohledu na zdroj jejich ptivodl. Mize informaci upravit

nebo zrusit.

C.4.5.3 Dohled nad stavem telematickych zarizeni
Subsystém bude poskytovat minimalné tyto funkce:

Zobrazeni pfehledu SSZ — seznam svételnych signalizacnich zafizeni na kfizovatkach,
jejich na €islo a nazev, aktualni stav (program, blikava Zluta, preference, porucha, ru¢ni
rezim...), dle skutec¢ného stavu dopravniho fadi€e SSZ.

Zobrazeni parkovani — seznam parkoviSt se zavorovym systémem a seznam
parkovacich automatt zobrazuji nazev, provozni stav, obsazenost, statické udaje o
kapacitach, provozovateli, ceniky parkovného, provozni dobu, kontakt na fedeni
problém0. Lokalizace parkovani je zobrazena v mapé spolu s ikonou odpovidajici
aktualnimu stavu.

Zobrazeni kamer — seznam kamer, jejich na Cislo a nazev, provozni stav, aktualni
snimek. Lokalizace kamer je zobrazena v mapé spolu s ikonou odpovidajici aktualnimu
stavu.

Prace s alarmy — zobrazeni aktualné platnych alarmd a chybovych hlaSeni ze stavu
telematickych zafizeni, kvitovani alarmi operatorem. Funkce jsou shodné jako u
Dohledu nad stavem dopravy.

Pfehledové tablo — zobrazuje informace o stavu telematickych zafizeni nad mapovym
podkladem. Ostatni funkce jsou shodné jako u tabla pro Dohled nad stavem dopravy.
Vyuzivani pfeddefinovanych pracovnich ploch — stejné funkce jako pro pracovni plochy

Dohledu nad stavem dopravy.

C.4.5.4 Aplikace pro dopravni odborniky
Aplikace umozni pfistup k datim pro modelovani dopravnich situaci, provadéni statistického a

analytického vyhodnoceni aktualnich i historickych dat a tato data v poZzadovanych formatech

exportovat (minimalné csv). Systém umozni tabulkovou i grafickou reprezentaci vstupnich i

zpracovanych dat. Aplikace nabidne pfednastavené analytické sestavy z dat kfizovatkovych

detektoru:

denni intenzity dopravniho proudu, primérné denni intenzity dopravy; moznost Clenit
podle kategorii vozidel;

denni variace hodinovych intenzit dopravy; moznost Elenit podle kategorii vozidel;
intenzita Spickové denni hodiny;

analyza nejzatizené&jSich hodin, rozlozeni Cetnosti vyskytu nejzatizené&jSich hodin;

primérna denni skladba dopravniho proudu;
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denni variace skladby dopravniho proudu;

a to v granularité jednotlivych sledovanych usekut a dnu v tydnu (po ¢tvrthodinach nebo v 5 min

Casovych intervalech) s moZnosti nasledné vizualizace jako celku nad mapou.

Aplikace poskytne data obsazenosti parkovist' v podobnych sestavach.

Aplikace poskytne informace o provoznich stavech, resp. zménach provoznich stavi

telematickych zafizeni, celkové doby vypadkul za zvolené obdobi.

C.4.5.5 Webova prezentace stavu dopravy
Responzivni aplikace v uZivatelsky jednoduchych pohledech poskytne minimalné tyto funkce:

Aktualné platné dopravnich informace,
Prehled aktualnich uzavirek,

Aktualni dopravni zatéz — stavy dopravy,
Moznosti a stav parkovani,

Polohy kamer a jejich aktualni snimky

Dojezdové doby a zpozdéni na vybranych trasach

C.4.5.6 Webova prezentace statistik dopravy
Responzivni aplikace v uZivatelsky jednoduchych pohledech poskytne minimalné tyto funkce:

Mapa stupiu provozu pro typické dny v tydnu v déleni na zakladni ¢asové intervaly
b&hem dne. Casové rozmezi dat pro vypodet (12, 6 mésict) bude dohodnuto s
dopravnim inZenyrem.

Useky s nejvy$si dopravni zatéZi za zvolené obdobi.

Statistickeé funkce vyvoje zpozdéni na vybrané pfeddefinované trase nebo vybrané ¢asti
sité silnic ve mésté pro jednotlivé dny, tydny a mésice — je poZzadovano pouzit FCD data
od roku 2020 vcetné.

Funkce pro porovnani vyvoje zpozdéni na riznych trasach nebo oblastech.

Typické stavy obsazenosti parkovist za zavorovym systémem, dlouhodoby vyvoj
obsazenosti.

Zobrazeni vysledkd z celostatnich s&itani dopravy RSD nad mapovym podkladem zarr.

2010, 2016 a 2020 v€etné zmén mezi jednotlivymi scitanimi.

C.4.5.7 Aplikace pro spravu systému
Aplikace poskytuje nezbytné funkce pro:

integraci a lokalizaci telematickych zafizeni,
spravu bazi pravidel pro zpracovani dopravnich informaci, vytvareni alarmi a
generovani statistickych dat,

spravu scénar( fizeni a ovlivnéni provozu,
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C.4.6

C.4.6.1

e spravu uzivateld, jejich pfistupovych prav apod.

Back - end ¢asti systému

Komunikacni rozhrani
Je tvofeno soustavou vstupnich a vystupnich komunikacnich moduld, které jsou nezbytnou
soucasti systému. Komunikaéni moduly jsou pfipojeny k Rozhrani integracnich sluzeb.
Vstupni komunikacni moduly jsou navrzeny tak, aby na své vystupni strané tvofily jednotny
interface ve formatu XML do dalSich subsystém( CTD. Vyjimkou je subsystém GIS, kterého
primarnim rozhranim je REST API a datovy format JSON. Format XML zaruéuje dynamickou
Skalovatelnost pfedevS§im v ramci budouciho rozsifovani napf. pfipojenim dalSich systéma Ci
subjektd s novymi typy dopravnich informaci. Na vstupni strané musi byt pfizpusobeny
konkrétnim rozhranim integrovanych zdroju dat.
V pfipadé vystupnich modull uréeného pro distribuci dopravnich informaci a dat, zajistu;ji tyto
moduly pfedani dat ze systému CTD na zakladé nastavenych pravidel. Dopravni informace jsou
odbératelim pfedavany raznymi protokoly: HTTPS, FTP, SMTP (email), SMS — na zakladé

pfednastavenych parametrd pro kazdého odbératele.

C.4.6.2 Vyhodnoceni stavu dopravy

Stupné dopravy budou uréovany z dat FCD a dostupnych dat z detektort a budou uréeny pro
zobrazeni v tzv. zatéZzové mapé, coz pfedstavuje mapu zajmovych komunikaci.
Stupen dopravy bude v 3-5 Urovnich, parametry pro vypocet stupfili dopravy budou v systému

konfigurovatelné.

C.4.6.3 Vyhodnoceni stavu telematickych zarizeni

Systém pfijima informace o provoznim stavu telematickych zafizeni ve struktufe a podrobnosti
poskytované zdrojovym rozhranim a tyto informace transformuje do tzv. generalizovanych
stavll, které umozni jednotnou prezentaci stavu rlznych zafizeni v systému. Generalizované
stav jsou:

e Zafizeni v provozu

e Porucha zafizeni

e Zafizeni vypnuto

e Neznamy stav.
Generalizace je provadéna na zakladé preddefinovanych pravidel pro kazdy zdroj. Soucasti
pravidel musi byt kromé zdrojového stavu také doba jeho trvani nebo pocéet opakovani vyskytu

za jednotku Casu.
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C.4.6.4 Vypocet dojezdovych dob
Modul vypoctu dojezdovych dob tzv. ,Travel Time* zajisti na zakladé dat FCD a vstupnich dat

detektort (pokud budou pfi implementaci dostupné) vypocet dojezdové doby na vydefinovanych
usecich. Z téchto usekd budou vytvorfeny sledované trasy. Pfi vypocltu dojezdové doby na
sledované trase se zohledni i poCet kfizovatek a jejich vybaveni SSZ. Parametry pro toto

zohlednéni musi byt mozné upravovat spravcem systému.

C.4.6.5 Generovani dopravnich informaci
Systém bude automaticky generovat dopravni informace na zakladé preddefinovanych pravidel.

Do téchto pravidel musi vstupovat informace zjiz existujicich dopravnich informaci, stavy
dopravy, predikce stavl dopravy a dalSi informace, které budou dostupné v budoucnu (napf.

stav poCasi z meteostanic). Pravidla musi byt mozné upravovat spravcem systému.

C.4.6.6 Detekce konfliktti dopravnich informaci
Modul po pfijeti dopravni informace z externich zdroja (nové i aktualizované) nebo po vzniku a

aktualizaci dopravni informace v systému automaticky vyhodnoti, zda nedoSlo ke konfliktu
s jinymi dopravnimi informacemi. Konflikt je vyhodnocovan na zakladé podobnosti / pfekryvu
lokality, Casu a typu informace. Dopravni informace s detekovanym konfliktem jsou oznaceny

do doby, nezZ je operatorem konflikt vyfeSen nebo dojde k vyprdeni platnosti nékteré informace.

C.4.6.7 Predikce stavu dopravy
Systém zajisti vypoclet predikované dopravni situace na zakladé ziskanych informaci o aktualni

dopravni situaci a o historickém vyvoji dopravni situace. Na zakladé téchto informaci provede
systém pfi kazdé zméné stavu dopravy vypocet predikovaného stavu.

Soucasti vyhodnoceni bude automaticka detekce excesl dopravy.

C.4.6.8 Spousténi scénart fizeni dopravy
Systém bude obsahovat preddefinované scénafe fizeni a ovliviiovani dopravy.

Preddefinovanym scénafem se rozumi seznam kroku, které je potfeba vykonat pro vyreSeni
vzniklé dopravni situace. Jednotlivé kroky mohou byt napf. provedeni zmény nastaveni SSZ,
informovani zachrannych slozek apod.

Vstupnimi daty pro realizaci scénarl jsou pfedevsim dopravni data a dostupnost jednotlivych
akénich ¢lend — SSZ a v budoucnu informacni tabule ZPl a proménné dopravni znaceni PDZ.
Na rozhodovani se mizou podilet i informace vnéjSich systému, napf. pfi uzavirce dalnice nebo
mimoradné udalosti ve mésté nebo pokyn operatora v ramci krizové situace.

Vybér vhodného scénafe pro fedeni dopravni situace je provadén na zakladé baze pravidel
zahrnuijicich typy a lokalizace udalosti, stavy dopravy a dojezdoveé doby, dostupnosti vhodnych

akénich ¢lenl apod.
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Pfi kazdé zméné stavu dopravy systém provede kontrolu, zda existuje vhodny pfeddefinovany
scénai nebo scénafe k dané dopravni situaci. Na zakladé této kontroly modul automaticky
spusti, pfipadné nabidne dispederovi ke spusténi nejvhodnéjdi scénaf, nebo umozni
dispecerovi zvolit jeden z nabizenych scénaru, které danou dopravni situaci fesi.
Scénéfe jsou provadény automaticky, automaticky s kvitovanim dispecera, ru¢né.
Aplikovani scénarl bude realizovano:

e zasilanim povell do dopravni Ustfedny (pozadavky na nastaveni jednotlivych SSZ nebo

nastaveni reZzimu fizeni oblasti),
e zaslanim informaci na pfedem urCené vystupni kanaly (email, SMS),

¢ do budoucna rozsifitelné o zasilani pozadavkl na zobrazeni ZPIl a PDZ.

C.4.6.9 Vypocty statistik dopravy
Aktualné pfijatd nebo vypocitanad dopravni data systém uklada do Historického datového

skladu. Nad témito daty probihaji v nastavené periodé statistické vypocty a agregace pro 15,
30 a 60 minutové intervaly.

Takto zpracovana data slouzi zejména pro aplikaci webové prezentace statistik dopravy.

C.4.6.10 Alarmy a hlaseni
V pripadé vyskytu situaci, které vyraznym zpusobem ovliviiuji dopravu (napf. detekované

excesy pfi predikci) nebo pfi detekci poruch telematickych zafizeni, je operator neodkladné
informovan formou alarmovych hlaseni rozdélenych podle dulezitosti do preddefinovanych
skupin. Hladeni mohou byt také odesilana osobé, nebo skupiné osob zastavajicich urcitou roli
v systému.

Systém na vyzadani uzivatele poskytne pfehled aktualnich i historickych varovnych hlaseni

rizného stupné dulezitosti.

C.4.6.11 Denik udalosti
Denik udalosti je zakladni prostfedkem pro zaznam vSech udalosti, které do systému vstupuji

a které v systému vznikaji. Musi obsahovat veskeré informace tykajici se zmény stavu
jednotlivych komponent systému, veskerych udalosti pfichazejicich z pfipojenych systému a
technologii a veSkeré povely generované automaticky i manualné. Kazda udalost (automaticky
generovana, dispeCerem zadana, pfijata z vnéjsiho prostfedi) musi byt zaznamenana do datové
véty obsahujici pofadove Cislo, popis udalosti, €as vzniku, zdroj (jde-i o pfikaz dispecera jeho
identifikator) a editovatelnou poznamku (ostatni pole musi byt pro editaci nedostupna). Data z
deniku udalosti musi jit dale zpracovat - napf. filtrovat a musi byt umoznén export do béZného
formatu (napf. TXT, CSV, XLS apod.)
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C.4.6.12 Monitoring systému
Monitoring provozu systému CTD bude zajistén pomoci logovacich zaznamu. V distribuovaném

systému jsou jednotlivé logy generovany jednotlivymi sluzbami. Aby byl zajiStén ucinny a
bezchybny pfistup k zaznamim, budou tyto soubory shromazdovany na jednom misté, které
budou snadno pfistupné. To by mélo byt poskytovano centralizovanou sluzbou logovani, ktera
je schopna agregovat protokoly z kazdé instance sluzby. Spravce systému musi mit pfistup k
protokolum, vyhledavat, filtrovat a analyzovat je. Mé&lo by byt mozné konfigurovat vystrahy, které

se spousti, kdyz se v protokolu objevi ur€ité zpravy.

C.4.6.13 Referencni sit’ a lokalizace
Pro lokalizaci objekti a udalosti v fizené oblasti musi byt zaru¢ena kompatibilita lokalizacnich

soufadnic se systémem lokalizacnich tabulek systému Global Network, ktery je referencni siti
v ramci Jednotného systému dopravnich informaci CR. Diky této kompatibilité bude mozno
pfedavat do a ze systému lokaliza¢ni data bez nutnosti dalSi konverze. Model sité Global
Network je poskytovan v licenci NDIC RSD a to pro G&ely vzajemného vyméhovani informaci s
JSDI/NDIC. Model je aktualizovany dvakrat rocné. Dale je poskytovana lokalizacni databaze
TMC vcetné lokalizace segmentl TMC na useky Global Network pro odbér dat FCD.

Modul zajistuje lokalizaci (prostorovou evidenci ve vztahu k Lokalizacni databazi
GlobalNetwork) vSech zafizeni a udalosti v systému — pro bodovou lokalizaci vazbu na
konkrétni usek Global Network a staniCeni na uUseku, pro liniovou lokalizaci navic liniovou
geometrii odvozenou ztrasy vygenerované mezi pocateCnim a koncovym bodem. Pfi
generovani trasy musi byt mozné volitelné respektovat nebo ignorovat smérova pravidla

prijezdnosti usekl Global Network.

C.4.6.14 Datové sklady provoznich a historickych dat
Data v systému (uzivatelska i provozni) budou ukladana do databaze a pravidelné zalohovana

takovym zpusobem, aby nedoslo pfi vypadku systému k jejich ztraté. V pfipadé havarie
systému musi byt systém schopen z uloZenych konfiguranich soubort provést plnou obnovu.
Databaze budou obsahovat:

e provozni data systému,

e provozni data stavovych veli€in telematickych zafizeni,

e agregovana dopravnich data detektord,

e scénarfe fizeni dopravy,

e konfiguraCni parametry systému,

e konfiguracni parametry pfipojenych komponent,

e data spravy uzivatell a opravnéni,

e logy.
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C.4.6.15 Rozhrani pro poskytovani dopravnich informaci
Subsystém je urCeny k poskytovani prehlednych a komplexnich dopravnich informaci, které

byly do systému CTD pfijaty z riznych zdroji anebo vlastnim systémem vygenerovany na

zakladé naméfenych dopravnich dat nebo zadany a upraveny operatorem.

Takto nasbirané a ovéfené informace jsou pak zpracovany do podoby, které vyzaduji jednotlivé

vystupni kanaly:

Kdédovani v protokolu Alert-C digitalné geograficky lokalizované udalosti v souladu
s CSN ISO 14819.
Transformace do formatu XML

Transformace do formatu DATEX I

Subsystém vystavuje webové rozhrani pro odbératele dopravnich informaci.

C.5 Pozadavky na IT bezpeénost a ochranu dat

IS CTD musi byt v souladu se zakonem ¢&. 181/2014 Sb. ve znéni provadécich predpislt a

splhovat nasledujici pozadavky:

Veskera komunikace mezi klientem a aplikaci a mezi komponentami aplikace musi byt
Sifrovana (pokud to neni technicky mozné, musi byt uvedeno a zdlvodnéno v
dokumentaci v€etné pfipadnych pfijatych opatfeni proti naruseni komunikace).

IS nezobrazuje uzivateldm v chybovych hlaSenich zadné udaje, které by mohly byt
vyuzity k naruSeni bezpeénosti (interni adresy, udaje o uctech, jinych uzivatelich, ladici
informace a trasovani, interni adresy atd.).

IS kontroluje veSkeré své vstupni udaje (v€etné URL, cookies, HTTP hlavi¢ek atd.).
Ovéfuje pfipustny rozsah dat, kédovani vstupnich udajd, délku vstupnich udaju a jiné
relevantni charakteristiky, které by ho mohly dostat do nestandardniho stavu. Zajisti v
maximalni mozné mife, Ze se nedostanou nebezpetna nebo nekorektni data do
zpracovani. IS kontroluje veSkera vystupni data a nepovoli vystup dat, ktera by mohla
ohrozZovat jiné systémy.

IS nedovoli pfistup bez autentizace k jakékoli funkci, kterd autentizaci ma vyZadovat
(napf. pfimy pfistup pfi zadani celého URL neni mozny).

Autorizace, povolujici uzivateli opravnéni k operacim, se provadi vici jeho roli v IS. IS
provadi autorizaéni omezeni pfistupu uzivatele pfi kazdém provadéni jakékoli operace
Ci skupiny operaci. Pravidlo se neaplikuje na vefejné pfistupné operace, kde neni
potifeba opravnéni k pfistupu na operace rozliSovat.

Testovaci a produkéni (a v8echna daldi) prostfedi musi byt oddélena minimalné na

arovni (virtualnich) servert i sité (VLAN, IP).
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e IS musi zajistit veSkeré logovani své €innosti a musi umoznit zasilani veskerych logu do
systému tfetich stran (napf. SIEM).
e |S musi umoznit monitoring chovani IS v€etné moznosti vyhodnocovani systémy tretich

stran (napf. napojeni na centralni dohledovy systém).

C.6 Pozadavky na provoz
Systém bude umistén do datového centra Investora a provozovan v jeho virtualnim prostiedi.
Systém bude provozovan ve dvou béhovych prostfedich — produkénim a testovacim. Testovaci
prostifedi bude slouzit také pro Skoleni uzivatelU.
Systém bude provozovan v nepfetrzitém rezimu, soucasti servisni smlouvy budou ujednani
ohledné SLA (Servis Level Agreement), zalohovani, udrzba, doba reakce, atd. Doba trvani
servisu se predpoklada po celou dobu Zivotnosti systému.
Systém CTD musi byt servisovatelny vzdalenym pfistupem zabezpelenym protokolem.

Dodavatel musi zajistit podporu uzivatell systému formou HelpDesku.

C.7 Pozadavky na dokumentaci
Dokumentace IS musi obsahovat:
e datovy model,
o uZivatelskou dokumentaci (v€etné metodické a skolici),
e programatorskou dokumentaci, okomentovany kompletni zdrojovy kéd IS,
e administratorskou dokumentaci v€etné instalaéniho manualu,
o externi knihovny, resp. kédy tfetich stran, nezbytné k funkénimu sestaveni IS,
o skripty pro sestaveni IS (jsou-li pouzity),

e bezpecnostni dokumentaci v€etné havarijnich planu a plant obnovy.

D.ZAVER

Tento projekt ve stupni PROJEKTOVE DOKUMENTACE PRO ZADAVACI RIiZENI obsahuje
nalezitosti, které dle zakonnych ustanoveni, smérnic i obecnych pozadavku na tento projektovy
stupefl musi obsahovat. Pfipadné zmény proti pfedlozenému projektu vzniklé napf. z davodu
koordinace jednotlivych profesi budou pfedem konzultovany a odsouhlaseny s autorem tohoto
projektu.

Veskeré zafizeni a komponenty budou nainstalovany v souladu s poZzadavky vyrobce zafizeni,

dle platnych norem a legislativy. VeSkeré instalani prace budou provadény dle pfisludnych
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norem pfi dodrZzovani pravidel bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. VySe popisované

instalace budou fadné odzkouseny a o provedenych zkouskach bude vyhotoven zapis.
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PRILOHA C. 1

Vyuziti stavajici technologie Esri ArcGIS v ramci CTD je pozadovano z divodu rozsireni

jeji funkcionality o praci s daty tohoto dopravniho systému. Z tohoto divodu je zde uveden

popis funkci a vlastnosti pro vyuZiti dodavatelem systému CTD.

1. Popis ArcGIS Enterprise

ArcGIS Enterprise je robustni a Skalovatelna platforma GIS, ktera je postavena na architekture

webovych sluzeb. Tato platforma umoZhuje centralizovanou spravu, analyzu a vizualizaci

prostorovych dat, coz je kliové pro efektivni Fizeni dopravnich systémd.

Hlavni komponenty ArcGIS Enterprise zahrnuji:

Geodatabaze:

Geodatabaze ArcGIS Enterprise umoziiuje ukladani a spravu prostorovych dat. Maze
byt implementovana nad fadou standardnich relacnich databazovych systému jako jsou
Oracle, SQL Server, PostgreSQL, nebo mize vyuZivat integrovanou geodatabazi
ArcGIS Data Store.

Webové sluzby:

ArcGIS REST API poskytuje pfFistup ke vSem funkcionalitam a datim systému ArcGIS
Enterprise prostfednictvim webovych sluzeb. Toto APl umoZfiuje integraci a
interoperabilitu s jinymi systémy a aplikacemi.

o Typy sluzeb:

- Mapové a vektorové dlazdicové sluzby (Tile Services): Umoznuji distribuci
mapovych/vektorovych dlazdic, které jsou pouzivany jako podkladové mapy v
klientskych aplikacich.

- Mapové sluzby (Map Services): Zajistuji renderovani mapovych kompozic na
strané serveru.

- Datové/Feature sluzby (Feature Services): Poskytuji vektorova data s atributy,
ktera jsou vyuZitelnd pro editaci dat a analyzu, ¢i renderovani dat v mapé,
umoznujici interakci s daty na strané klienta.

- Geokédovaci sluzby (Geocoding Services): Nabizeji funkce vyhledavani adres
nebo mist.

- Sit'ové sluzby (Network Services): UmoZziuji vypoclty nad dopravni siti, jako
jsou optimalizace tras, analyzy dostupnosti a dal3i sitové analyzy.

Integrace s tretimi stranami:
Vybrané sluzby ArcGIS Enterprise lze zpfistupnit pomoci OGC API, coz zajistuje

snadnou integraci se systémy tfetich stran.
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Provozni moznosti:

o Platforma: ArcGIS Enterprise Ize provozovat na operacnich systémech Windows i
Linux.

o Nasazeni: Podporuje rizné varianty nasazeni vetné single-machine deployment,
multi-machine deployment a high-availability konfigurace. To umozniuje pfizplsobeni

infrastruktury potfebam a velikosti projektu.

2. Popis ArcGIS Maps SDK

ArcGIS Maps SDK for JavaScript (https://developers.arcgis.com/javascript/latest/) je pokrocilé

vyvojove prostiedi pro tvorbu webovych mapovych aplikaci, které implementuje moderni webové

technologie. Toto SDK je navrzeno tak, aby poskytovalo komplexni funkénost a snadnou integraci

s ArcGIS Enterprise, coz umoznuje vyvojafim vytvaret vysoce interaktivni a vykonné mapové

aplikace.

Klicové vlastnosti a vyhody ArcGIS Maps SDK for JavaScript zahrnuiji:

WebGL Rendering:

o WebGL: Vyuziti technologie WebGL umozriuje rychlé a efektivni renderovani 2D a
3D mapovych vizualizaci pfimo v prohlize€i, coz zajiStuje plynuly a vysoce
interaktivni uzivatelsky zazitek.

Moderni webovy vyvoj:

o Podpora modernich technologii: SDK podporuje nejnovéjSi standardy a
technologie webového vyvoje, jako jsou HTML5S, CSS3 a ECMAScript 6 (ES6), coz
umoznuje vyvojarim vyuzit nejnovéjsi nastroje a techniky pro tvorbu webovych
aplikaci.

Komplexnost funkcionality:

o Bohatd sada funkci: ArcGIS Maps SDK for JavaScript nabizi Sirokou 3kalu
funkcionalit pro praci s prostorovymi daty, vcetné analytickych nastroju,
geokodovani, sitovych analyz a pokrocilych vizualizaci.

Widgety:

o Preddefinované widgety: SDK obsahuje Sirokou sadu pfeddefinovanych widget,
jako jsou nastroje pro navigaci, vybér prvkl, méfeni vzdalenosti a ploch, editaci dat
a dalSi. Tyto widgety usnadiuji rychly vyvoj a zajiStuji konzistentni uzivatelské
rozhrani.

Kompletni podpora ArcGIS REST API:
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o Integrace s ArcGIS REST API: SDK poskytuje plnou podporu pro ArcGIS REST
API, coz umoznuje snadny pfistup k riznym typdm sluzeb ArcGIS Enterprise, jako
jsou mapove, feature, geokddovaci, sitové sluzby a dalsi.

o Rozsifitelnost:

o Flexibilni a rozsifitelné: Vyvojafi mohou snadno rozSifovat funkcionalitu SDK
pomoci vlastnich modull a plugini. To umoznuje pfizptusobeni aplikaci specifickym
pozadavkim projektu a integraci s dalSimi webovymi sluzbami a API.

o StreamlLayer pro renderovani real-time dat:

o Podpora StreamLayer: SDK podporuje tzv. StreamLayer umoZziujici renderovani a
vizualizaci real-time dat v mapé, pfichazejicich prostfednictvim vlastnich websocket
pfipojeni. To je kliCové pro aplikace, které potfebuji v mapé zobrazit aktualni
informace, jako jsou dopravni data, udaje o po€asi nebo senzorech.

e Podpora a dokumentace:
o Rozsahla dokumentace a podpora: Vyvojafi maji k dispozici bohatou dokumentaci,

tutorialy, pfiklady kddu a aktivni komunitu, coz usnadriuje vyvoj a feSeni problému.

ArcGIS Maps SDK for JavaScript je tedy vhodné pro vytvareni modernich a vykonnych webovych
mapovych aplikaci. Diky pokroCilym funkcim, vysokému vykonu a Siroké podpofe technologii
poskytuje SDK v8echny nastroje potfebné pro vyvoj komplexnich a interaktivnich mapovych

feSeni.

3. Popis Calcite Design Systém

Calcite Design System (htips://developers.arcgis.com/calcite-design-system/) je robustni
designovy systém urCeny pro implementaci webovych uzivatelskych rozhrani, ktery je vytvofeny
specialné pro aplikace vyuzivajici ArcGIS technologii. Tento systém poskytuje sadu nastrojd,
komponent a pokynu, které vyvojafim umozniuji vytvaret konzistentni, pfistupné a esteticky
pfijemné uzivatelské rozhrani.
Klicové vlastnosti a vyhody Calcite Design System zahrnuiji:

o Komponenty uzivatelského rozhrani:

o Preddefinované komponenty: Calcite Design System nabizi Sirokou Skalu
preddefinovanych komponent, jako jsou tladitka, formulafe, modaly, karty a dalsi
prvky, které jsou pfipraveny k pouziti. Tyto komponenty jsou navrzeny tak, aby byly
konzistentni a snadno integrovatelné do aplikaci vyuZivajicich ArcGIS Maps SDK for
JavaScript.

¢ HTML Web Components:
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o Standard HTML Web Components: Calcite Design System implementuje standard
HTML Web Components, coZz umozZfiuje vytvafeni opakované pouZitelnych a
modularnich komponent. Tyto komponenty jsou nezavislé na frameworku a lze je
snadno integrovat do jakékoliv webové aplikace.

e Responzivni design:

o Prizpusobivost: Komponenty Calcite jsou navrzeny tak, aby byly plné responzivni,
coZ znamena, ze se automaticky pfizplsobuji riznym velikostem obrazovek a
zafizenim. To zajiStuje optimalni uzivatelsky zazitek na mobilnich zafizenich,
tabletech i desktopovych pocitacich.

o Pristupnost (Accessibility):

o Duiraz na pristupnost: Systém je navrzen s ohledem na standardy pfistupnosti
(WCAG), coz znamena, Ze aplikace vytvofené pomoci Calcite Design System jsou
pfistupné pro uzivatele se zdravotnim postiZzenim. To zahrnuje podporu pro ¢tecky
obrazovky, klavesove zkratky a dal8i prvky usnadiujici pfistupnost.

o Styling a tematizace:

o Vlastni styly a témata: Calcite Design System umoziiuje snadné pfizpusobeni
vzhledu aplikaci pomoci vlastnich styld a témat. Vyvojafi mohou definovat barvy,
typografii a dalsi styly, aby odpovidaly specifickym potfebam jejich projektl nebo
korporatni identité.

¢ Integrace s ArcGIS Maps SDK for JavaScript:

o Bezproblémova integrace: Komponenty Calcite Design System jsou navrzeny tak,
aby se snadno integrovaly s ArcGIS Maps SDK for JavaScript, coz umoziuje
vyvojaram rychle a efektivné vytvaret mapové aplikace s jednotnym uzivatelskym
rozhranim.

o Dokumentace a zdroje:

o Bohata dokumentace: Vyvojafi maji pfistup k rozsahlé dokumentaci, ktera zahrnuje
priklady pouziti, nejlep8i praktiky a podrobné pokyny pro implementaci jednotlivych
komponent a funkci Calcite Design System. To usnadiiuje rychly nastup a efektivni
VYVO;.

o Podpora pro vyvojové frameworky:

o Kompatibilita s frameworky: Calcite Design System je kompatibilni s popularnimi

JavaScriptovymi frameworky jako jsou React, Angular a Vue.js, coZz umoZzhuje jeho

integraci do modernich webovych aplikaci.

Calcite Design System v kombinaci s ArcGIS Maps SDK for JavaScript poskytuje vyvojarim

komplexni sadu nastroji pro vytvareni vysoce funkénich, esteticky pfijemnych a pfistupnych

VYPRACOVAL:  Ing. Martin Kugera str. 29/30



,Systém pro aktivni fizeni dopravy v Jihlavé — Centralni technicky dispecink®, PS 02 - Aplikacni SW vybaveni 05/2024

webovych mapovych aplikaci. Diky témto nastrojim mohou vyvojafi snadno vytvaret moderni a
konzistentni uzivatelské rozhrani, které zlepSi uZivatelsky zaZitek a efektivitu prace s

prostorovymi daty.
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