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B. PREHLED VYCHOZICH PODKLADU

Projektova dokumentace byla zpracovana na zakladé téchto podkladu:
- Zadavaci dokumentace, SoD a Zaméru projektu z 02/2024,
- Dopravni studie: ,Strategie rozvoje ITS v Jihlavé®, CVUT FD, 07/2023,
- Studie integrace privatnich parkovacich kapacit do méstského parkovaciho systému (tzv.
dynamickych P+R, neboli D-P+R), CPA, 2024
- konzultace s odpovédnymi pracovniky investora a budouciho provozovatele,
- TP172: Dopravni informaéni centra, MD, 01/2024,

- Dalsi normy a pfedpisy.
C. TECHNICKE RESENI

C.1 Predmét integrace
Pfedmétem je integrace aktualné dostupnych telematickych systémul (zafizeni) na uzemi
Statutarniho mésta Jihlavy a integrace informaci v ramci realizace datovych vazeb na dalsi
systémy mésta, kraje Vysocina a JSDI/NDIC (RSD).

Seznam zkratek

ALERT-C Agreed Layer of European RDS-TMC — universalni jazyk pro kédovani
dopravnich informaci

API Aplikacni interface

ASMX Soubor webové sluzby ASP.NET, ktery poskytuje komunikaci mezi
dvéma objekty pfes internet pomoci protokolu SOAP

CTD Centralni technicky dispecink mésta Jihlavy

DATEX I Standard pro vyménu dopravnich informaci

gRPC Jednoduchy moderni framework, zaloZzeny na vzdaleném volani
procedur

GUI Graficky uzZivatelsky interface

HTTP Hyper Text Transfer Protocol

HW Hardware

ITS Inteligentni dopravni systémy

JSDI Jednotny systém dopravnich informaci

JSON Javascriptovy objektovy zapis, zpusob zapisu dat (datovy format)

nezavisly na pocitaove platformé, uréeny pro pfenos dat, kterd mohou
byt organizovana v polich nebo agregovana v objektech

MHD Méstska hromadna doprava

NDIC Narodni Dopravni Informaéni Centrum

OCIT Komunikaéni protokol

P+R Park and Ride

ProtoBuf Obdoba JSON - jazykové a na platformé neutralni znackovaci jazyk
PS Provozni soubor

REST API Rozhrani pro distribuované prostfedi orientované na data

RIS Rozhrani integracnich sluzeb

RSD Reditelstvi Silnic a Dalnic
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SmJ Sluzby mésta Jihlavy

SOAP Simple Object Access Protocol - protokol pro vyménu zprav zaloZenych
na XML pfes sit, hlavné pomoci HTTP

SSZ Svételné signaliza¢ni zafizeni

SwW Software

URL Uniform Resource Locator (,jednotny lokator zdroje®), bézné webova
adresa

VDV Vefejna doprava Vysociny

WAN Wide Area Network - Rozlehla pocitaova sit

WSDL Web Services Description Language (standardni format pro popis
rozhrani webové sluzby)

XML Extensible Markup Language (rozsifitelny znackovaci jazyk)

C.1.1 Popis integrace
Integrace informacnich a dopravnich technologii systému CTD ma za ucel soustfedit veSkeré
dostupné informace do jednoho centra, ze kterého bude moZno efektivhé rozhodovat a fidit
dopravu ve Statutarnim mésté Jihlavé. Integrace nebude nahrazovat stavajici fungujici
systémy, nybrz bude vyuzivat jejich vlastnosti a funkcionality.
Integrace musi respektovat moznosti stavajicich aplikaci a jejich efektivni modifikovatelnost. V
praxi to znamena vyuZzit stavajici systémy pro sbér dat, fizeni dopravy a poskytovani informaci
a dal8i méstské systémy, které jsou jiz v Jihlavé vyuZivany a které se v budoucnu vyuZivat
budou. Vlastnosti téchto systémul odpovidaji pozadavkim v dobé dodani a instalace.
Aplikace, které jsou psany tzv. ,na miru“ a jsou ze strany jejich dodavateltd podporovany a
udrzovany, je mozno upravit pro komunikaci s integraénim SW. Uprava bude spoé&ivat bud v
upravé komunikaéniho kanalu nebo v provedeni vazby na vnitfni databazi nebo propojeni napf.
webovym rozhranim. U téchto aplikaci je nutno definovat, ktera data se budou pfenaset, jak
Casto a jestli je ukladat do spole¢né databaze systému &i archivli. Pokud bude stavajici aplikace
obsahovat aplika¢ni rozhrani, bude mozno jeho vyuziti.
Ve vSech pfipadech bude zachovan princip dostupnosti jednotlivych aplikaci samostatné, a to
pfedevsim ze servisnich davodu. Neni Zadouci, aby servisni organizace pfi udrzbé svého SW
produktu méla pfistup do celého systému CTD. V pfipadé pfistupu pfes spole¢né sitové
rozhrani bude servisni i pfip. administratorsky pfistup striktné filtrovan pfistupovymi pravy, popf.
nastaven propustnosti sitovych prvku (routert).
Rozhrani integracnich sluzeb (RIS) umoZhujici nezavislé propojeni jednotlivych
subsystémd/modultd pfes definovana rozhrani a protokoly. Cilem je budouci rozsifitelnost CTD
a nezavislost na dodavatelich jednotlivych subsystému, technologii i proprietarnich rozhrani.
Zakladem RIS je komunikagni sbérnice, ktera pFedstavuje zakladni vrstvu, pomoci které
komunikuji jednotlivé systémy a subsystémy CTD mezi sebou a externi systémy s CTD pfes

pFislusny interface. Kazdy interface externiho zafizeni pfeklada komunikaci do jednotného
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protokolu na bazi XML, kterym si mohou jednotlivé systémy informace pomoci vnitini

komunikacni sbérnice mezi sebou pfedavat a sdilet.

BlizSi specifikace integracni platformy je feSena v PS 02 — Aplikacni SW vybaveni.

C.2 Integrace systému ITS

C.21

Integrace jednotlivych telematickych zafizeni do CTD predstavuje provedeni nasledujicich

éinnosti:

1.

Zpracovani realizacni dokumentace. Investor v ramci souc€innosti poskytne k jednotlivym ITS
systémim dostupnou dokumentaci a pokud bude potfeba, zajisti souc€innost tfetich stran

(dodavatell pfip. spravcu jednotlivych systému).

. Konfigurace vSech zafizeni v systému CTD. P¥fi integraci (zaClenéni) telematického zafizeni

do CTD musi byt provedeny upravy a rozsifeni systému CTD v takovém rozsahu, aby byla
zajisténa funkcionalita v souladu s poZadavky PS 02. Zejména tedy evidence polohy
zafizeni, evidence typu zafizeni, nastaveni pravidel komunikace mezi CTD a telematickym
zafizenim, nastaveni alarmovych hlaSeni servisnimu technikovi, nastaveni alarmovych
hlaseni odpovédnym pracovnikim, nastaveni pravidel pro vytvareni odvozenych dopravnich
informaci, nastaveni pravidel fizeni provozu, nastaveni pravidel pro tvorbu dopravni
informace.

Vytvofeni SW komunikacniho modulu pro protokol, jenz bude vyzadovan konkrétnim

telematickym systémem a stanoveni rozsahu pifenasenych informaci do a ze systému CTD.

4. Provedeni SW & HW uprav na strané dotéeného ITS systému.

5. Zajistit fyzickou komunikaéni architekturu pro pfenos informaci vcetné jeji konfigurace

(metropolitni sit, bezdratové komunikace atd.). Sem mohou spadat i HW upravy. Potfebnou
soucinnost poskytne investor.

V nékterych pfipadech jako jsou dopravni data na patefni silni¢ni siti mésta, vybrané
dopravni udalosti, kamery bude nezbytné jejich dopinéni do vazby mezi CTD a NDIC a
nasledné pocitat i s pfisluSnymi upravami v NDIC (upravy NDIC jsou soucasti plnéni

dodavatele).

Z existujicich telematickych systému budou do CTD v ramci jeho realizace integrovany tyto ITS

systéemy:

Dopravni ustfedna SSZ

Clen pro ovlivnéni dopravy ve mésté.

Z dopravni ustfedny SSZ budou odebirana provozni data SSZ a data z dopravnich detektort

napojenych na SSZ. Provozni data budou poskytovana pro ukladani do databaze stavl véetné
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historie signalnich pland s moznosti jejich nasledného prohlizeni. Data z dopravnich detektort
v aktualnim stavu a agregované hodnoty za stanoveny ¢asovy usek, nejméné v8ak za 5 minut.
Vlastni integrace bude spocivat ve vytvoreni komunikacniho kanalu mezi ustfednou eDaptiva
v4 vyrobce Cross Zlin a SW modulem CTD, tj. ve vytvofeni a konfiguraci pfisludného
komunikacniho modulu na strané systému CTD a vyuZiti existujiciho interface na strané

ustredny.

C.2.1.1 eDaptiva popis vyménnych formatut

V ramci datové vymény je mozné zasilat jak stavova, tak definicni data. Stavovymi daty se
rozumi informace o provozu a stavu fadi¢e svételné signalizace, definiénimi daty pak pfimo
dopravni logika, ktera slouZi pro fizeni dopravy dle stavu na detekénich systémech. V ramci
vymeény stavovych dat se jedna specificky o stavy signalnich skupin, faze, signalni plany, stavy
detektort, agregovana data dopravnich intenzit, provozni logy nebo preference MHD.

Pro vyménu stavovych dat jsou uzivany datové formaty JSON, alternativné ProtoBuff. Rozhrani
je feSeno prostrednictvim REST API, alternativné gRPC. Na aplikacni Urovni jsou pouzivany
protokoly HTTP pro rozhrani REST APl a HTTPv2 pro rozhrani gRPC.

Definiéni data mohou byt zasilana i pfes prostfedi VD serveru pfes protokol OCIT-I, alternativné
pak pfes OCIT-C. Pienos dat probiha ve formatu ASMX nebo XML.

Je mozné tedy z eDaptivy pfedavat v podstaté veSkera data — tedy stavy signalnich skupin,
detektort, agregovana data intenzit, logy, preference MHD.

Obecné Ize do eDaptivy z externiho systému posilat pozadavky na zménu reZzimu - {j.
vypnout/zapnout, celoervena, blikava Zlutd atd., zménu signalniho planu, restart Fadice
volba/zména zasahové trasy, planovac rezima. Informace o provedené zméné je pak vracena
Zpét.

Pfima komunikacni vazba na jednotlivé fadiCe SSZ ze systému CTD nebude ralizovana a
pozadavky na zménu chovani SSZ vramci realizovanych scénafl musi byt realizovany
prostfednictvim ustfedny SSZ. V pfipadé, kdy scénaf v ramci CTD bude vyZadovat zménu
chovani vice fadi€d SSZ, musi byt realizovano jednim pozadavkem do ustfedny SSZ, ktera

sama zajisti poZadované zmény chovani rfadicu SSZ!

V ramci realizace integrace bude dodavateli poskytnut detailni popis rozhrani a datovych
formatd v rozsahu nezbytném pro spravnou funkcionalitu komunikacni vazby. Toto zajisti

investor.
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C.2.1.2 Pfehled integrovanych SSZ

C.2.2

C.23

krizovatka/prechod pro chodce typ radice

1. kfizovatka BeneSova-Dvorakova (Zverimex) RS4
2. kfizovatka Jiraskova-Hamernikova (PSJ) RS4
3. SSZ prechodu pro chodce Okruzni u OMV RS4
4. kfizovatka Okruzni-Demlova (Lidl) RS4*
5. kfizovatka Brnénska-Okruzni (Tesco)

6. SSZ prechodu pro chodce Okruzni-horni zastavka MHD (Tesco) RS4
7. kfizovatka Dvofakova-Vrchlického (pivovar) RS4
8. kiizovatka Zizkova-U Cvigi§té (hibitov) RS4
9. kfizovatka Znojemska-Hradebni (most) RS4
10. kfizovatka Jirdskova-Fritzova RS4
11. kfizovatka Fritzova-Legionara (terminal) RS4
12. kfizovatka Hradebni-City Park RS4
13. kfizovatka Jirdskova-17 listopadu (zimni stadion) RS4
14. kfizovatka Jirdskova-Tolstého (zimni stadion) RS4
15. kfizovatka u TFi Vézicek RS4
16. SSZ ptechodu pro chodce Zizkova-Seifertova RS4
17. SSZ prechodu pro chodce Sokolovska-Kollarova (Na Razku) RS4
18. | SSZ ptechodu pro chodce Zizkova u ZS Masarykova RS4*
19. kfizovatka Havlickova-Fritzova RS4
20. kfizovatka Jirdskova-S.K.Neumanna-Na Dolech (u mlékarny) RS4
21. kfizovatka Pramyslova-MOKOV RS4
22. SSZ prechodu pro chodce Tolstého-TyrSova RS4
23. kfizovatka Pavovska - Primyslova (Bosch) RS4
24. kfizovatka Zizkova - Rantifovska (P + R) (ONO) RS4

Pozn.: typy fadi¢i oznaené * jsou v dobé vydani této dokumentace typ RS1, ale v dobé realizace jiz budou
nahrazené typem RS4.

Dopravni kamery

Integrace bude probihat ukladanim jednotlivych statickych snimkd z kamer v daném ¢asovém
rastru 1 minuty do separatni slozky integraéniho SW CTD kde budou k dispozici pro aplikace
CTD (typicky zobrazeni v pfehledové mapé mésta s vyznaCenim umisténi jednotlivych kamer
na kfizovatkach nebo usecich mésta s legendou pro jednotlivé kamery - €islo kamery, nazev
dopravniho uzlu nebo komunikace, na niZz je kamera umisténa, ¢as a datum posledni
aktualizace snimku z kamery). Statické snimky budou vyuzitelné i pro externi odbératele (NDIC
apod.). ,Zivé“ snimky ani provozni data ze systému kamerového dohledu do databaze CTD
integrovana nebudou.

Integrovano bude celkem 23 kamer.

Zajisténi upravy kamerového systému provede vramci soucinnosti investor vlastnimi

kapacitami.

Informace o parkovani
Systém bude obsahovat statické i dynamické informace o parkovani ve mésté. Statickymi

informacemi se rozumi lokalizace a popisné udaje o typu parkovani, kapacitach, tarifech,
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provozni dobé, kontaktech na provozovatele apod. Dynamickymi informacemi jsou zejména
provozni stav a aktualni obsazenost.

Vramci mésta Jihlava jsou Kk dispozici informace o ,méstském parkovani“, které je
reprezentovano parkovacimi zénami s elektronickou kontrolou opravnénosti parkovani
(kontrolni vozidlo). V ramci téchto zén neni mozno automaticky zjistovat jejich obsazenost,
budou integrovana do systému CTD pouze za uc€elem jejich statického zobrazeni na pfehledové
mapé s legendou. Informace budou poskytovany v ramci vazby definované v kapitole C3.2 této
dokumentace. Investor poZaduje, aby v ramci integrace byla vytvofena funkce predikujici
pravdépodobnost mozZnosti zaparkovani na konkrétnim useku v definovany ¢as a prezentovana
v GUlI CTD s vyuzitim historickych dat poskytnutych ze systému kontroly opravnénosti

parkovani a parkovacich automat.

C.3 Realizace datovych vazeb

Systém CTD bude v ramci datovych vazeb integrovat tyto zdroje dopravnich a doplfikovych dat:

C.3.1 NDIC
Vazba na systém NDIC bude realizovana prostfednictvim zabezpeené komunikace skrze
internet do WAN RSD. Vazba bude obousmérna, tedy bude data a informace piijimat i
poskytovat. Konfiguraci pfistupu do WAN RSD a do NDIC je sougasti plnéni dodavatele.
Budou odebirany véechny dostupné dopravni informace poskytované JSDI/NDIC RSD, a to pro
uzemi okresu Jihlava. Problematika &erpani dat z NDIC je pfehledné k dispozici na URL:

http://portal.dopravniinfo.cz/servis-mediim-aodberatelum/odber-dopravnich-informaci, kde je

mozné stahnout popis datového formatu i typovou smlouvu na odbér informaci z JSDI/NDIC.
Dokumentace formati poskytovanych dopravnich informaci na NDIC je dostupna na URL:

http://reqistr.dopravniinfo.cz/cs/providers/cz-ndic/.

Dopravni informace poskytované na JSDI/NDIC se budou odesilat bud’ ve formatu DATEX Il a
budou mj. obsahovat lokaliza¢ni udaje dle specifikace JSDI/NDIC, nebo je k odesilani dat do
JSDI/NDIC mozné vyuZzit i starSiho protokolu vstupniho rozhrani NDIC v podobé XML, které
vyuziva kod Alert-C (podle &iselniku Alert-C, CSN 1SO 14819-2). Dodavatel zajisti podminky
pro to, aby v systému NDIC byl zdroj CTD Jihlava registrovan jako duvéryhodny a jim
poskytované dopravni informace jako autorizované.

Pfedpokladany minimalni rozsah vybranych dopravnich informaci pro | a Il tf. v aglomeraci
mésta Jihlavy, pro vyuZiti systémem RDS-TMC, poZadavek na zobrazeni textu na ZPI v
pusobnosti RSD aj. Opaéné z NDIC na CTD stav dopravy mimo mésto (zejména D1 a 1/38 —

Jihlavsky tunel), meteorologickou situaci, dopravni udalosti.
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C.3.11 FCD

Podmnozina dat (informaci) JSDI/NDIC. Budou pfijimana data FCD z uzemi okresu Jihlava, aby
byl pro dispecersky dohled zajistén prehled v potfebné SirSi souvislosti. Data budou odebirana
v intervalu shodném s jejich poskytovanim, tj. standardné kazdou minutu. Popis poskytovanych

FCD dat je dostupny na URL: http://registr.dopravniinfo.cz/cs/sources/cz-ndic_d2-fcd/.

K Cerpani dat z JSDI/NDIC je mozné vyuzit i datovou sbérnici ESB (Enterprise Service Bus),
ktera je jadrem nového feSeni informaéniho systému NDIC, podporované distribuéni datové
formaty jsou XML a DATEX |l; popis ESB je k dispozici na URL:
https://www.rsd.cz/documents/38144/57469/2018 09 23 PPK-
ESB%2B%28003%29.pdf/d90a9a58-97b1-bbe1-b854-c698eb0519e7?t=1639569872028

C.3.1.2 Jihlavsky tunel

C.3.2

PodmnoZina dat (informaci) JSDI/NDIC. Dodavatel zajisti integraci informaci z NDIC RSD o
provoznim stavu Jihlavského tunelu — otevieni / uzavieni tunelu a aktualni povolené rychlosti v
obou smérech. Informace musi byt z NDIC specialné vyzadany, jelikoz nejsou standardni

soucasti poskytovanych informaci.

Vazba na systémy mésta

CTD bude do svych mapovych zobrazeni integrovat i stavajici ArcGIS REST API sluzby ze
standardniho prostfedi GIS mésta Jihlava, jako napf. sloupy VO s jejich Cislovanim, parkovaci
zbny, informace od SmJ a dalSi po dohodé s Investorem. Pfedpokladany pocet sluZzeb bude do
max. poctu 20.

Systém MHD je dnes né&jakou formou integrovan do GIS mésta. Byl dodan a je spravovan firmou
Herman. Souc€asny systém pfenosu dat mezi MHD a GIS (Magistrat mésta Jihlavy) je na bazi
~SOAP“. Pro pfenos je vyuzivan SW Sprinter od firmy Herman pomoci sluzby ,GetTrafficState.
Investor pozaduje provedeni pfimé integrace (komunikace) se systém CTD.

Popisy datové véty v XML pro pfenos dat mezi Sprinter (MHD) a GIS (Magistrat mésta Jihlavy)
jsou uvedeny v samostatnych souborech, které jsou soucasti této PD:

,Popis sou¢asné vymény dat mezi MHD a GIS - singleWsdIl.xml*

,Popis souc¢asné vymény dat mezi MHD a GIS - wsdl.xml*

MHD bude bé&éhem nasledujicich 12 mésicu prechazet na modernéjSi sluzbu ze Sprinter na
Transportela od firmy Herman, ktera misto ,SOAP“ vyuziva ,rest API*. Popis v tuto chvili neni

znam, ale podle vyjadfeni firmy Herman, by mél byt shodny se sou¢asnym stavem.
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C.3.3 Kraj Vysoc¢ina
e VDV (vefejna doprava Vysociny)
Dodavatelem a spravcem je firma Herman a komunikace se systémem probiha skrze
WSDL sluzbu.
e KSUS Vysogina
Poloha vozidel spravy KSUS Vysogina b&zi pomoci sluzby ArcGIS REST API.

C.4 Soudinnost investora
Pro zdarnou realizaci projektu bude dodavateli poskytnuta soucinnost ze strany investora
spocivajici zejména v:
e Poskytnuti dostupné dokumentace k systémim ve vlastnictvi mésta
o Poskytnuti adresniho prostoru pro realizaci systému CTD a jeho €asti
¢ Nastaveni aktivnich sitovych prvka (switchl, routerd a firewalld) pro zajisténi vSech
potfebnych komunikaénich tras v ramci metropolitni sité a pfistupu do internetu
¢ Doménové sluzby active directory pro jednotné nastaveni prav uzivatel(
o Nastaveni pfistupovych prav do integrovanych systému v gesci mésta (investora)
e Soucinnost pfi zajisténi nezbytnych pFistupu do systému tretich stran i jejich soucinnost
bude-li nezbytna pro plnéni projektu

Pfipadné i dalSi, které budou nezbytné pro zprovoznéni projektu.

D. DOKUMENTACE

K provedené integraci jednotlivych systému bude dodana dokumentace skute¢ného provedeni
obsahuijici detailni popis vazby mezi CTD a integrovanymi systémy v€etné& komentovaného
popisu pouzitych interface. Pokud se budou informace (data) z externich systému ukladat do
databaze systému CTD, musi dokumentace obsahovat popis pfenadenych datovych struktur i
s popisem umisténi téchto dat v databazi. Popis bude obsahovat sitové adresy zdroju dat i

s konfiguraci sitovych prvkl pfenosové cesty (pokud bude specialné konfigurovana).

E. SERVISNi PODPORA

Po dobu provozu CTD bude vyZadovana servisni podpora funk&nosti komunikaénich vazeb
mezi CTD a externimi systémy (napf. pfi zméné €i upravé externiho systému s vazbou do CTD).
Tato podpora bude vyzadovana i pro pfipojeni dalSich, dnes neexistujicich systému, které bude

uzivatel pozadovat zaclenit do CTD.
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F. ZAVER

Tento projekt ve stupni PROJEKTOVE DOKUMENTACE PRO ZADAVACI RIiZENI obsahuje
nalezitosti, které dle zakonnych ustanoveni, smérnic i obecnych pozadavku na tento projektovy
stupefl musi obsahovat. Pfipadné zmény proti pfedlozenému projektu vzniklé napf. z diavodu
koordinace jednotlivych profesi budou pfedem konzultovany a odsouhlaseny s autorem tohoto
projektu.
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