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A. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

Predmétem statického vypoctu je posouzeni Zelezobetonovych protlakovych trub se
sklolamindtovou manZzetou profilu DN1000 (TZT-Q100-128/199 LM) tvoticich podchod pod
drdZnim télesem dvoukolejné trati TU 1201 Satov — Kolin (km trati 200.39). Protlakové
trouby venkovniho priméru 1280 mm s tloustkou stény 140 mm tak budou plnit funkci
chranicky pro vodovodni potrubi z tvarné litiny DN500.

Podchod probiha v Jihlavé od km 0.736 do km 0.776 severovychodni vétve
vodovodu z tvarné litiny DN500. Celkova délka podchodu (chranicky) je 40.00 m, z toho
usek v zemin€ tvoii 38.57 m.

Piimo v misté podchodu nebyl zpracovan podrobny inZenyrsko-geologicky pruzkum.
Zpracovatel vypoctu vychazel ze Zpravy o inZenyrsko-geologickém pruzkumu v trase SV
vétve vodovodu Jihlava a pro vodojem Bukovno 4000 m® zpracované ing. Jaroslavem
Tylichem (firma GTX Velky Ujezd 166, 783 55 Velky Ujezd) v tinoru 2004 a z nejblizii
archivni sondy 401940 Ceské geologické sluzby vzdilené cca 185 m severozipadnim
smérem. Zdkladovou plidu pod télesem Zelezni¢ni trati v drovni protlacovanych
elezobetonovych trub tvoii pravdépodobné hlinité pisky. Uroveii hladiny podzemni vody
leZela v archivni sond¢ 401940 4.50 m pod trovni piivodniho terénu, z ¢ehoZ vyplyva nutnost
jejtho snizovéani v pribéhu stavby uvnitt zdpichové i koncové jamy protlaku min. 0.50 m pode
dno vykopu cerpanim z jimek tvofenych betonovymi troubami TBH 2-80. Terén v misté
podchodu je pfiblizn€ rovinny.

Zépichova jama podchodu, ze které budou trouby protlacovany, bude mit po odecteni
vyztuznych rdml paZeni vnitini svétlé piidorysné rozméry minimalné¢ 6.00x5.00 m, koncova
jama pak 2.60x2.50 m.

Dno vykopu zdpichové jamy lezi na kété 503.72, tj. 4.73 m pod plivodnim terénem,
0.23 m pod hladinou podzemni vody a 0.64 m pode dnem Zelezobetonové protlakové trouby.
V misté Zelezobetonového opérného bloku je vykop jeste¢ prohlouben o dalSich 0.64 m a
nachdzi se tedy 5.37 m pod piivodnim terénem. Dno vykopu koncové jamy se nachdzi na
drovni 504.08, tj. 5.09 m pod plvodnim terénem, 0.59 m pod hladinou podzemni vody a
0.64 m pode dnem Zelezobetonové protlakové trouby.

Ve vykaze vymér se na zdklad¢ predbéZného statického vypoctu uvazovalo s
paZzenim obou jam S$tétovnicemi VL601 délky 9 m vyztuZenymi vnitinimi ocelovymi ramy.
Podrobny staticky vypocet pazeni vSak neni soucasti posudku, ponévadZ v dob& zpracovani
projektové dokumentace nebyl zndm zhotovitel a tudiz ani jeho technologické vybaveni
k protlaCovéni trub a poZadavky na minimélni vnitini rozméry zdpichovych a koncovych jam.
Podrobné statické posouzeni pazeni musi byt proto dopracovano jakmile bude zndm
zhotovitel podchodu a rozméry jam upfesni. Minimalni rozméry a umisténi Zelezobetonového
opérného bloku nutno dodrZet!

Uvniti zapichové jamy je navrZen zZelezobetonovy opérny blok Sitky 5.00 m, vysky
3.90 m a tloustky 0.50 m, pies ktery bude pfenéset zatiZeni od hydraulického lisu a ocelového
roznéseciho rostu do pazici stény a okolni zeminy.
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Konstrukce ocelového roznaseciho roStu neni pfedmétem statického vypoctu a bude
provedena zhotovitelem stavby v zdvislosti na parametrech tlaného zafizeni, které ma k
dispozici. Rost je vSak nutno zhotovit tak, aby vodorovné i svislé osové vzdélenosti mezi
jednotlivymi nosniky opirajicimi se po celé délce o svisly lic opérného bloku neptesahly
1.20 m.

Osa posuzovanych Zelezobetonovych protlakovych trub DNI1000 se nachdzi
minimdln¢ 3.24 m pod hornim povrchem Zelezni¢niho svrSku (brdno v celkové délce
Li = 11.86 m) a prumémé 3.86 m pod povrchem terénu ve zbytku trasy (tj. v délce
L> = 26.71 m). Minimalni kryti protlakovych trub pod hornim povrchem Zelezni¢niho svrsku
¢ini 2.60 m. Protlakové trouby maji navrzen spad 0.87% ve sméru staniceni, protlaCovani
probéhne proti sméru stani¢eni. Niveleta Zelezobetonovych trub samotného podchodu jiz lezi
nad hladinou podzemni vody. Protlak bude realizovan v hlinitych piscich.

Do vyse popsanych Zelezobetonovych protlakovych trub, které po protlaceni pod
draznim télesem zacnou plnit funkci chrani¢ky, budou vsunuty vodovodni trouby z tvarné
litiny DN500 se zdmkovymi spoji. Stabilitu vodovodniho potrubi uvnitf protlakovych trub
zabezpeci kluzné vymezovaci objimky tloustky 130 mm rozmisténé v roztecich 2.00 m a na
obou koncich chranicky zdvojené. Dno protlakovych trub leZi o cca 140 mm niZe neZli spodni
okraj vodovodniho potrubi z tvarné litiny DN500. Prostor mezi vsunutym potrubim DN500 a
Zelezobetonovymi protlakovymi troubami DN1000 tvoficimi chranicku se na obou koncich
uzavie tésnicimi manZetami.

Konstrukci podchodu vodovodu pod Zelezniéni trati 1ze podle CSN 750250 zatadit
do kategorie ndvrhové Zivotnosti 4 (50 let), tfida spolehlivosti RC2 (Kg=1.10). Timto
soucinitelem se pifi vypoctu vyndsobuji dil¢i soucinitele nepiiznivych zatiZeni.

B. GEOLOGICKE POMERY

Pifimo v misté¢ podchodu nebyl zpracovan podrobny inZenyrsko-geologicky prizkum.
Zpracovatel vypoctu vychazel ze Zpravy o inZenyrsko-geologickém pruzkumu v trase SV
vétve vodovodu Jihlava a pro vodojem Bukovno 4000 m® zpracované ing. Jaroslavem
Tylichem (firma GTX Velky Ujezd 166, 783 55 Velky Ujezd) v tinoru 2004 a z nejblizii
archivni sondy 401940 Ceské geologické sluzby vzdilené cca 185 m severozipadnim
smérem. Zdkladovou plidu pod télesem Zelezni¢ni trati v drovni protlacovanych
Zelezobetonovych trub tvoii pravdépodobné hlinité pisky. Uroveii hladiny podzemni vody
leZela v archivni sond¢ 401940 4.50 m pod trovni piivodniho terénu, z ¢ehoZ vyplyva nutnost
jejtho snizovéani v pribéhu stavby uvnitt zdpichové i koncové jamy protlaku min. 0.50 m pode
dno vykopu cerpanim z jimek tvofenych betonovymi troubami TBH 2-80. Terén v misté
podchodu je pfiblizné rovinny.

Po vykopani zdpichové i koncové jamy projektant zhodnoti, zda zemina v misté
protlaku odpovida predpokladiim statického vypoctu.

Geologicky profil uvazovany ve statickém vypoctu (s vyuZzitim archivni sondy
401940) — dsek pod draZnim té€lesem v délce 10.40 m:
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STR. 4

Hloubka Popis zeminy Y © ° c’ 0% m Eder | Ttida
vm kPa | kNm™ MPa |zeminy

0.00-0.70 |Stérkové loze — 0.20 33 0 20.00 | 0.30 200 G2
navazka — drdzni
téleso

0.70-2.50 | piscitd hlina, pevnd, | 0.35 25 16 18.00 | 0.20 12 F3
Sedd az hnéda

>2.50 hlinity pisek 0.30 30 0 18.00 | 0.30 15 S4

Geologicky profil uvazovany ve statickém vypoctu (s vyuZzitim archivni sondy

401940) — zbytek trasy mimo drdZni téleso:

Hloubka Popis zeminy Y © ° c’ 0% m Eder | Ttida
vm kPa | kNm™ MPa |zeminy
0.00-2.50 |piscitd hlina, pevnd | 0.35 25 16 18.00 | 0.20 12 F3
Sedd aZ hnéda
>2.50 hlinity pisek 0.30 30 0 18.00 | 0.30 15 S4

Vlastnosti zemin byly pievzaty ze Zprdvy o inZenyrsko - geologickém prizkumu
v trase severovychodni vétve vodovodu Jihlava zpracované ing. Jaroslavem Tylichem (firma

GTX Velky Ujezd 166, 783 55 Velky Ujezd) v tinoru r. 2004.

Hladina podzemni vody leZela v archivni sondé¢ 401940 4.50 m pod plvodnim

terénem.
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C. JEDNOTLIVA ZATiZENi PROTLAKOVYCH TRUB

C.1. Zatizeni stalé — vlastni tiha protlakovych trub

Popis zatiZeni gktv (kKNm™)

vlastni tiha Zelezobetonovych 12.20
protlakovych trub DN1000

TZT-Q100-128/199 LM

(1280x140 mm)

Popis zatiZen{ Gxi1,v (kN)
celkova vlastni tiha Zelezo- 12.20x40.00 = 488.00
betonovych protlakovych trub

DN1000 TZT-Q100-128/199

LM délky 40.00 m

YG

1.35

1.35

YG
1.35

1.35

0.85

0.85

STR. 5

gdl,v
(kNm™)

16.47

14.00

Gai,v (kN)
658.80

559.98
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STR. 6

C.2. Zatizeni stalé — zatizeni zeminou — usek pod Zelezni¢nim svrskem (L1 = 11.86 m)

Popis zatiZzeni

zatiZeni stalé — svislé zatiZeni
zeminou v hloubce 2.60 m
(horni hrana protlakovych
trub)

Popis zatizeni

zatiZeni stalé — svislé zatiZeni
zeminou v hloubce 3.24 m
(osa protlakovych trub)

g2ty (kKNm2)

(20x0.70+18x1.90) = 48.20

gk2.v (KNm2)

(20x0.70+18x2.54) = 59.72

YG

1.35

1.35

YG

1.35

1.35

C.3. ZatiZeni stalé — zatizeni zeminou — zbytek trasy (L2 = 26.71 m)

Popis zatiZzeni

zatiZeni stalé — svislé zatiZeni
zeminou v hloubce 3.22 m
(horni hrana protlakovych
trub)

Popis zatizeni

zatiZeni stalé — svislé zatiZeni
zeminou v hloubce 3.86 m
(osa protlakovych trub)

231y (KNm2)

18x3.22 =57.96

g3y (KNm2)

18x3.86 = 69.48

YG

1.35

1.35

YG

1.35

1.35

g

0.85

0.85

0.85

0.85

gd2l
(kKNm)

65.07

55.31

gdny
(kNm™)

80.62

68.53

gd3ly
(kKNm)

78.25

66.51

gds2y
(kNm™)

93.80

79.73



POSILENT VODOVODNI SITE V JIHLAVE — SV VETEV STR. 7
SO 01 VSEVEROVS,’(CHODNiVVETEV - 1. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV — KOLIN V km 0.7652

C.4. Zatizeni proménné svislé — normalni Zelezni¢ni doprava — model zatiZeni 71

Schéma zatiZeni normdlni Zelezniéni dopravou bylo brano podle CSN EN 1991-2 ¢l.
6.3.2. - obr.6.1. (model zatiZeni 71). Zde uvedené charakteristické hodnoty zatiZeni nutno
ndsobit klasifikaénim soucinitelem a=1.21 (trat 1. tfidy s vysokou intenzitou Zelezni¢ni
dopravy). PonévadZ vyska nadlozi trub h > 1.50 m lze dynamicky soucinitel brat hodnotou
0 =1.00.

Podle ¢lanku 6.3.6.4 CSN EN 1991-2 Ize pro globdln{ dé¢inky ekvivalentni charakte-
ristické hodnoty svislého zatizeni od Zelezni¢ni dopravy na zemni téleso pod koleji nebo
blizko koleje uvazovat jako odpovidajici modelu zatiZzeni (LM71) rovnomérné rozdélenému
na Sitku beq = 3.00 m v drovni 0.70 m pod pojizdénou plochou koleje. Od této trovné se
predpokladé roznos zatiZzeni zeminou pod thlem 30°.

Minimélni roznéSeci Sitka Leg,1 pfi vySce nadlozi hy = 2.60 m (horn{ hrana protlakovych trub):
Leg,1 = beg + 2 x (h1 — 0.70) x tan30° = 3.00 + 2 x (2.60 - 0.70) x tan30° =5.19 m

Minimadlni roznaSeci §itka Leq2 pfi vySce nadloZi ho = 3.24 m (osa protlakovych trub):

Leg2 = beg + 2 x (h2 — 0.70) x tan30° = 3.00 + 2 x (3.24 - 0.70) x tan30° = 5.93 m

Celkova délka zatizeného useku v trovni osy protlakovych trub:

Popis zatizen{ Quk (kN) YQ a Qva (kN)
zatizeni proménné svislé — 250.00 145 121 438.63

napravovy tlak podle modelu
zatizeni 71 (4 népravy po

1.60 m)

Popis zatizeni (Qvk.eql1 (kNm™?) Y0 a JQvd,eql1
(KNm)

zatizeni promeénné svislé — 4 x 250.00/6.40x5.19=30.11 145 1.21 52.82

nahradni rovnomérné zatiZeni
od predeslého zatizeni na
urovni horni hrany protlako-
vych trub (rozhoduje)
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Popis zatizeni qQvk,eql2 (kNm™?) Y0 a JQvd,eql2
(kNm™)
zatizeni promeénné svislé — 4x 250.00/6.40x5.93=26.35 145 1.21 46.23

nahradni rovnomérné zatiZeni
od predeslého zatizeni na
urovni osy protlakovych trub

(rozhoduje)
Popis zatiZeni qvk (kNm™) 10 a  qua(kNm)
zatizeni promeénné svislé — 80.00 145 1.21 140.36

spojité zatiZeni podle modelu
zatizeni 71

POpiS zatiZzeni (qvk.eqll (kNm'Z) Y0 a (qvd.eqll
(kNm™)
zatizeni proménné svislé — 80.00/5.19 =15.41 145 121 27.04

ndhradni rovnomérné zatizeni
od predeslého zatizeni na
urovni horni hrany protlako-
vych trub (nerozhoduje)

POpiS zatiZzeni (qvk.eql2 (kNm'Z) Y0 a (qvd.eql2
(kNm™)
zatizeni proménné svislé — 80.00/5.93=13.49 145 1.21 23.66

ndhradni rovnomérné zatizeni
od predeslého zatizeni na
urovni osy protlakovych trub
(nerozhoduje)

C.5. Zatizeni proménné svislé — tézka Zelezni¢ni doprava — model zatiZeni SW/2

Schéma zatiZeni tézkou Zelezniéni dopravou bylo brano podle CSN EN 1991-2 ¢&l.
6.3.3. - obr.6.2. (model zatizeni SW/2). Zde uvedené charakteristické hodnoty zatiZzeni nutno
ndsobit klasifikanim soucinitelem o=1.21 (trat’ 1. tfidy s vysokou intenzitou Zelezni¢ni
dopravy). PonévadZ vyska nadlozi trub h > 1.50 m lze dynamicky soucinitel brat hodnotou
0 =1.00.
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Podle ¢lanku 6.3.6.4 CSN EN 1991-2 Ize pro globdln{ dé¢inky ekvivalentni charakte-
ristické hodnoty svislého zatizeni od Zelezni¢ni dopravy na zemni téleso pod koleji nebo
blizko koleje uvazovat jako odpovidajici modelu zatiZzeni (LM71) rovnomérné rozdélenému
na Sitku beq = 3.00 m v drovni 0.70 m pod pojizdénou plochou koleje. Od této trovné se
predpoklada roznos zatiZzeni zeminou pod thlem 30°.

Minimdlni roznéSeci Sitka Leg,1 pfi vySce nadlozi hy = 2.60 m (horn{ hrana protlakovych trub):
Leg1 = beq + 2 x (h1 — 0.70) x tan30° = 3.00 + 2 x (2.60 - 0.70) x tan30° = 5.19 m

Minimélni roznéaSeci Sitka Leg2 pfi vySce nadloZi ho = 3.24 m (osa protlakovych trub):

Leg2 = beq + 2 x (h2 — 0.70) x tan30° = 3.00 + 2 x (3.24 - 0.70) x tan30° = 5.93 m

Celkova délka zatiZzeného useku v tirovni osy protlakovych trub:

Popis zatizeni qvk (KNm™) Y0 a  qua(kNm™)

zatizeni proménné svislé — 150.00 145 121 263.18

spojité zatiZeni podle modelu

zatizeni SW/2

Popis zatiZeni qqvkeq21 (KNm™2) YQ a Jqvd,eq21
(KNm)

zatiZeni proménné svislé — 150.00/5.19 =28.90 145 1.21 50.71

nahradni rovnomérné zatiZeni
od predeslého zatizeni na
urovni horni hrany protlako-
vych trub (nerozhoduje)

Popis zatiZen{ qqvkeqz2 (KNm™2) YQ a Jqvd,eq22
(kNm™)
zatiZeni proménné svislé — 150.00/5.93 =25.30 145 1.21 44.39

nahradni rovnomérné zatizeni
od predeslého zatizeni na
urovni osy protlakovych trub
(nerozhoduje)
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C.6. Zatizeni proménné — tieni trub o zeminu p¥i protlacovani — nezatiZeny terén
Soucinitel tfeni betonova trouba — pis€itd zemina f = 0.60

Svislé napéti od zatiZeni zeminou (viz. odstavec C.2. — hloubka 3.24 m):

02412 = ga22.v = 80.62 kNm? na tseku délky L; = 11.86 m

Svislé napéti od zatiZeni zeminou (viz. odstavec C.3. — hloubka 3.86 m):

0422 = gaz2v = 93.80 kNm? na tseku délky L = 26.71 m

Koeficient aktivniho zemniho tlaku:

Ka = tg? (45 - ¢’/2) = tg* (45° - 30/2°) = 0.333

Aktivni zemn{ tlak v hloubce 3.24 m na tdseku délky L; =11.86 m

padi2 = 0za12 X Ko — 2¢” VKo = 80.62 x 0.333 -2 x 0 x ¥ 0.333 = 26.87 kNm™

Aktivni zemn{ tlak v hloubce 3.86 m na tdseku délky L, =26.71 m:

Pad22 = 02022 X Ko — 2¢” VKo = 93.80x 0.333 -2 x 0 x ¥ 0.333 = 31.27 kNm™

Celkova tfeci sila Fiq,1 pfi nezatizeném terénu dle lit. [1]

Fu1 =1 x (2 x D ((02d12 - pad12) X L1 + (02422 - pad22) X L2)) + Gai,v)

Fu,1 =0.60 x (2 x 1.28 ((80.62 — 26.87) x 11.86 + (93.80 - 31.27) x 26.71) + 658.80)
Fu,1 =0.60 x (2 x 1.28 (637.48 + 1670.18) + 658.80) = 3939.85 kN

Fia,1 = 3939.85 kN

STR. 10
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C.7. ZatiZeni proménné — tieni trub o zeminu p¥i protla¢ovani — zatiZeny terén
Soucinitel tfeni beton — pis€itd zemina f = 0.60

Svislé napéti (viz. odstavce C.2. a C.4. — hloubka 3.24 m) od zatiZzeni zeminou zvétSené o
ucinek normdlni Zelezni¢ni dopravy — model zatizeni LM71 s pfihlédnutim k odstavci.
A.2.2.6. atabulce A.2.3. CSN EN 1990:

yo,1 = 0.80 (soucinitel kombinace pro model zatiZzeni LM71)

Ozd12 = 8d22,v + 0,1 Qvd.eql2

02412 = 80.62 + 0.80 x 46.23 = 117.60 kNm na tiseku délky L; = 11.86 m

Svislé napéti od zatiZeni zeminou (viz. odstavec C.3. — hloubka 3.86 m):

0422 = gaz2v = 93.80 kNm2 na tseku délky L = 26.71 m

Koeficient aktivniho zemniho tlaku:

Ka = tg® (45 - ¢’/2) = tg? (45° - 30/2°) = 0.333

Aktivni zemn{ tlak v hloubce 3.24 m na tdseku délky L; = 11.86 m

Padi2 = 0za12 X Ko — 2¢” VKo = 117.60 x 0.333 =2 x 0 x V 0.333 = 39.20 kNm™>

Aktivni zemni tlak v hloubce 3.86 m na tuseku délky L, = 26.71 m:

Pad22 = 0222 X Ko —2¢” VKa = 93.80x 0.333 -2 x 0 x V 0.333 = 31.27 kNm™2

Celkova tieci sila F 2 pfi zatizeném terénu dle lit. [1]

Fu2 =1 x (2 x D ((02d12 - pad12) X L1 + (02422 - pad22) X L2)) + Gai,v)

Fu2=0.60x (2 x 1.28 ((117.60 —39.20) x 11.86 + (93.80 - 31.27) x 26.71) + 658.80)
Fu2 =0.60 x (2 x 1.28 (929.82 + 1670.18) + 658.80)

Fia,2 = 4388.88 kN
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C.8. Zatizeni proménné — odpor zeminy proti vnikani bFitu — nezatizZeny terén
Svislé napéti od zatiZeni zeminou (viz. odstavec C.3. — hloubka 3.86 m):

022 = gaz2.v = 93.80 kNm™2

Koeficient pasivniho zemniho tlaku:

K, = tg? (45 + @’/2) = tg? (45° + 30/2°) = 3.000

Pasivni zemni tlak v hloubce 3.86 m:

Ppd22 = 0z X Kp +2¢” V Kp = 93.80 x 3.000 + 2 x 0 x ¥ 0.333 = 281.40 kNm
Celkovy odpor bfitu Fpa,1 pfi nezatizeném terénu (rozhodujici, ponévadZz protlacovaci sila
roste s délkou podchodu):

Foa1 =71 x 0.25 x (D? = (D - 2t))> X ppa22

Foa1 =71 x 0.25 x (1.28% - (1.28 — 2 x 0.14)%) x 281.40

Fra,1 = 141.09 kN (rozhoduje)
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C.9. Zatizeni proménné — odpor zeminy proti vnikani bFitu — zatiZzeny terén

Svislé napéti (viz. odstavce C.2. a C.4. — hloubka 3.24 m) od zatiZeni zeminou zvétSené o
ucinek normdlni Zelezni¢ni dopravy — model zatizeni LM71 s pfihlédnutim k odstavci.
A.2.2.6. atabulce A.2.3. CSN EN 1990:

yo,1 = 0.80 (soucinitel kombinace pro model zatizeni LM71)

Ozd12 = 8d22,v + 0,1 Qvd.eql2

0zd12 = 80.62 + 0.80 x 46.23 = 117.60 kNm™

Koeficient pasivniho zemniho tlaku:

Kp = tg? (45 + ¢’/2) = tg* (45° + 30/2°) = 3.000

Pasivni zemni tlak v hloubce 3.86 m:

Ppd12 = 07d12 X Kp +2¢” VKp = 117.60 x 3.000 + 2 x 0 x V¥ 0.333 = 352.80 kNm™

Celkovy odpor bfitu Fya pii zatiZzeném terénu — pouze v dosahu vlivu Zelezni¢ni dopravy:
Foaz =71 x 0.25 x (D? = (D - 2t))> X ppai2
Foa2 =7 x 0.25 x (1.28% — (1.28 — 2 x 0.14)*) x 352.80

Fba,2 = 176.89 kN (nerozhoduje)
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D. VYSLEDNA ZATiZENi PROTLAKOVYCH TRUB

D.1. Tla¢na sila pii nezatiZeném terénu

Ntda,1 = Fia1 + Fod.1

Nia,1 = 3939.85 + 141.09

Nia,1 = 4080.94 kN

Maximalni tlacnd sila je prili§ velikd na to, aby ji bylo moZno pifenést do protlakovych trub.
Nutno pouZit bentonitovou suspenzi na snizeni tfeni na plasti. Injektdz bentonitové suspenze
navrZzené zhotovitelem stavby prob&hne pres otvory predvrtané v plasti protlacovacich trub.

Ve vypoctu se uvazuje s ticinnosti bentonitové suspenze minimalné n = 60 %.

Soucinitel tfeni beton — pis€itd zemina sniZzeny bentonitovou suspenzi tak dosdhne maximalni
hodnoty:

frea=1 (1-m) = 0.60 (1-0.60) = 0.24.

Tla¢na sila pfi nezatiZeném terénu a pouZiti bentonitové suspenze:
Nidred1 = (1- 1) Fa,1 + Foa,1
Nid,rea1= (1 - 0.60) x 3939.85 + 141.09

Ntd,rea1 = 1717.03 kN

D.2. Tlaé¢na sila p¥i zatizeném terénu

Nu,2 = Fu2 + Foa1

N = 4388.88 kN + 141.09

N2 =4529.97 kN

Maximadlni tlacnd sila je priliS velikd na to, aby ji bylo moZno pfenést do protlakovych trub.
Nutno pouZit bentonitovou suspenzi na sniZeni tfeni na plasti. InjektdZ bentonitové suspenze
navrzené zhotovitelem stavby probéhne ptes otvory predvrtané v plasti protlakovych trub. Ve

vypoctu se uvazuje s ticinnosti bentonitové suspenze minimalné 1 = 60 %.

Soucinitel tfeni beton — pis€itd zemina sniZzeny bentonitovou suspenzi tak dosdhne maximalni
hodnoty:

frea=1 (1- 1) = 0.60 (1-0.60) = 0.24.



POSILENTI VODOVODNI SITE V JIHLAVE — SV VETEV STR. 15
SO 01 VSEVEROVS,’(CHODNiVVETEV - L. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV — KOLIN V km 0.7652

Tla¢na sila pfi zatiZeném terénu a pouZiti bentonitové suspenze:
Nidred2 = (1- 1) Fa2 + Foa,1
Nid,red2 = (1 - 0.60) x 4388.88 + 141.09

Ntd,red2 = 1896.64 KN

D.3. Svislé navrhové zatizeni protlakovych trub — zatiZzeny terén

Svislé napéti (viz. odstavce C.2. a C.4. — hloubka 2.60 m) od zatizeni zeminou zvétSené o
ucinek normdlni Zelezni¢ni dopravy — model zatizeni LM71 s pfihlédnutim k odstavci.
A.2.2.6. a tabulce A.2.3. CSN EN 1990:

yo,1 = 0.80 (soucinitel kombinace pro model zatizeni LM71)

Ozdl1 = 8d21,v + V0,1 qQvd,eqll

ozd11 = 65.07 +0.80 x 52.82 = 107.33 kNm™

oza11 = 107.33 kNm2
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E. POSOUZENI PRUREZU PROTLAKOVYCH TRUB

E.1. Posouzeni na maximalni tla¢nou silu

Podchod pod draZznim t&lesem dvoukolejné trati TU 1201 Satov — Kolin (km trati
200.39 tvoti zelezobetonové protlakové trouby se sklolaminatovou manZzetou profilu DN1000
(TZT-Q100-128/199 LM ).

Maximaélni pfipustna protlacovaci sila dle vyrobce:

Nra =2708.00 kN

Maximaélni tlacna sila pfi zatiZeném terénu a pouZiti bentonitové suspenze — viz. odst. D.2:
Ntd,red2 = 1896.64 KN

Konstrukci podchodu vodovodu pod Zelezniéni trati 1ze podle CSN 750250 zafadit do
kategorie navrhové Zivotnosti 4 (50 let), tifida spolehlivosti RC2 (Kg=1.10). Timto
soucinitelem se pti vypoctu vyndsobuji dil¢i soucinitele neptiznivych zatiZeni.

Musi platit:

Nrd > Nidred2 X Krt

2708.00 kN > 1896.94x1.10 = 2086.63 kN => vyhovuje

NavrZeny prufez protlakovych trub na maximélni tlacnou silu vyhovi.
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E.2. Posouzeni na maximalni svislé zatiZeni v draznim télese

Vypocet konstrukce byl proveden metodou kone¢nych prvkii pomoci programu
NEXIS 32 v.3.100.230 (FEM CONSULTING BRNO).

Nejprve byl sestaven model, ktery simuluje zkousku trub na tinosnost ve vrcholovém
tlaku. Protlakova trouba byla vymodelovdna jako kruhovy prstenec teoretického primeéru
1.14 m, Sitky 1.00 m a tloustky 0.14 m. Prstenec shora zatizeny svislym bfemenem
odpovidajicimu unosnosti protlakové trouby ve vrcholovém tlaku podepiraji na spodni strané
dv¢ kloubové podpory se sklonem 15° od svislice smétujici do jeho stfedu. Z tohoto modelu
byla odvozena maximalni pfipustnd velikost ohybového momentu, ktery je schopna sténa

trouby prenést.

Maximélni mozné zatiZeni protlakové trouby TZT-Q100-128/199 LM ve vrcholovém tlaku
uddvané vyrobcem:

Fn =139.50 kN/m
Ponévadz o tnosnosti protlakové trouby rozhoduje vyztuzeni jeji stény, Ize hodnotu
navrhového ohybového momentu stény trouby na mezi unosnosti pfiblizn¢ stanovit

nasledovné:

Mu,TR = Mk,Fn / Vs

Mk TR extrémni ohybovy moment ve sténé trouby vyvolany maximalnim
zatizenim vrcholovym tlakem a vlastni tihou (viz. str.23 statického
vypoctu)

vs = 1.15 soudinitel betondiské vyztuze podle CSN 730038
Po dosazeni:
Mu1R = MkFn / vs = 25.24 / 1.15 = 21.95 kKNm/m

Nasledné byl sestaven druhy model sklddajici se z ploSnych makroprvkl tloustky
0.14 m vytvérejicich stfednici Zelezobetonovych protlakovych trub. Tento model stanovi
maximalni hodnoty ohybového momentu ve sténdch trub pfi uloZeni pod Zeleznicnim
svrskem. Celkem byly vymodelovany tii kusy trub o teoretickém primeéru 1.14 m a délce
2.00 m. Na horni polovinu trub (resp. pidorysny primét) pisobi svislé charakteristické plosné
zatizeni od zeminy a od normdlni Zelezni¢ni dopravy (viz. odstavec C.2. a C.4. — hloubka
2.60 m). Plosné podepteni trub pruznym podloZim se uvazovalo na makroprvcich se sklonem
< 45° od vodorovné roviny. Parametry pruzného podloZi byly stanoveny pomoci programu
SOILIN. Jako vstup pro program SOILIN slouzily charakteristiky zemin uvedené v odstavci
B.

Hodnota maximdlniho uc¢inku od ohybového momentu u protlakovych trub
osazenych pod Zelezni¢nim svrskem vznikd v drovni jejich osy. Maximdlni ndvrhovy
ohybovy moment dosdhne podle vysledkll na str.40 hodnoty myps = 9.33 kNm/m (taZeny
vnéjsi povrch).
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Konstrukci podchodu vodovodu pod Zelezniéni trati 1ze podle CSN 750250 zatadit
do kategorie navrhové Zivotnosti 4 (50 let), tiida spolehlivosti RC2 (Kr=1.10). Timto
soucinitelem se pti vypoctu vyndsobuji dil¢i soucinitele neptiznivych zatiZeni.

Posouzeni tinosnosti priifezu Zelezobetonové trouby TZT-Q100-128/199/ LM:
My, R > myp+ X Kpr

21.95 kNm/m > 9.33 x 1.10 = 10.26 kNm/m => vyhovuje

NavrZeny pruiez protlakovych trub pro uvazovanou ndvrhovou situaci na meznfi stav
unosnosti vyhovi.

Na nésledujicich strandch se nachdzi vstupni data a vystupy hodnot vnitinich sil
z programu NEXIS 32 v.3.100.230 jak pro model trouby zatiZeny vrcholovym tlakem (str. 19
az 26) slouzici k odvozeni tnosnosti jejtho plasté, tak pro model trouby ulozené pod
Zelezni¢nim svrSkem (str. 27 az 43).



Zakladni data

POSILENi VODOVODN| SiTE V JIHLAVE - SV VETEV

SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 - MODEL VRCHOLOVEHO TLAKU

Typ konstrukce Ram XZ
Pocet uzll : 24
Pocet prutd : 24
Pocet maker 1D: | 1
Pocet linii : 0
Pocet 2D maker: | 0
Pocet prafezu : 1
Pocet stavl : 2
Pocet materialu: 1
Material
Jméno
C40/50
Modul E 35000.00 MPa
Poissondv soug. 0.20
Objemova hmotnost | 2500.000 kg/m”3
Roztaznost 0.01 mm/m.K
Vypis materialu
Skupina pruta :
1/24
Cis. Jméno jakost | jednotkovd hmotnost | délka vaha
kg/m m kg
1 STENA TROUBY (140,1000) | C40/50 350.00 3.57 | 1249.92
Celkova hmotnost konstrukce : 1249.92 kg
Natérova plocha : 8.14 m*2
Uzly
uzel X Z uzel X VA uzel X VA
m m m m m m
1| 0.570 | 0.000 9 | -0.285 | 0.494 17 | -0.285 | -0.494
2| 0.551 | 0.148 10 | -0.403 | 0.403 18 | -0.148 | -0.551
3| 0.494 | 0.285 11 | -0.494 | 0.285 19 | -0.000 | -0.570
4 | 0.403 | 0.403 12 | -0.551 | 0.148 20 | 0.148 | -0.551
5| 0.285 | 0.494 13 | -0.570 | -0.000 21 | 0.285 | -0.494
6 | 0.148 | 0.551 14 | -0.551 | -0.148 22 | 0.403 | -0.403
7 | 0.000 | 0.570 15 | -0.494 | -0.285 23 | 0.494 | -0.285
8 | -0.148 | 0.551 16 | -0.403 | -0.403 24 | 0.551 | -0.148

STR. 19



POSILENi VODOVODNJ SiTE V JIHLAVE - SV VETEV
SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 - MODEL VRCHOLOVEHO TLAKU

STR. 20

Pruty
makro | prut | uzel 1 | uzel2 | délka | Rx prarez jakost
m deg

1 1 1 2 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

2 2 3 0.149 | 0.00 | 1 - STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

3 3 4 0.149 | 0.00 | 1 - STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

4 4 5 0.149 | 0.00 | 1 - STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

5 5 6 0.149 | 0.00 | 1 - STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

6 6 7 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

7 7 8 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

8 8 9 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

9 9 10 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

10 10 11 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

11 11 12 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

12 12 13 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

13 13 14 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

14 14 15 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

15 15 16 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

16 16 17 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

17 17 18 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

18 18 19 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

19 19 20 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

20 20 21 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

21 21 22 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

22 22 23 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

23 23 24 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

24 24 1 0.149 | 0.00 | 1- STENA TROUBY (140,1000) | C40/50

Prirezy
+Z

I

H 140

=

<
w
-
D
D
D

STENA TROUBY (140,1000)

Prafez ¢. 1 - STENA TROUBY (140,1000)

Material : 7 - C40/50
A : | 1.400000e+005 mm"2
Ay/A 0.833 Az/A 0.833
ly 2.286667e+008 mm™4 | Iz 1.166667e+010 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm*4 | It 8.241800e+008 mm~4
Iw 0.000000e+000 mm*6
Wely 3.266667e+006 mm*3 | Welz : 2.333333e+007 mm*3
Woply 4.900000e+006 mm"3 | Wplz : 3.500000e+007 mm*3
cy 500.00 mm cz 70.00 mm
iy 40.41 mm iz 288.68 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 2280.00 mm
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Druh posudku : Netypicky prafez

Podpory
podpora | uzel | typ rot Velikost
deg m
1 18 Z | Ry=15.00 0.20
2 20 Z | Ry =-15.00 0.20
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1 Vlastni tiha konstrukce | Vlastni vaha. Smér -Z
2 Vrcholovy tlak Stalé - Zatizeni

Zatézovaci stav ¢is. 2 - uzlova zatizeni

uzel Fx Fy Fz Mx My Mz
kN kN kN kNm | kNm | kNm

7 | 0.00 | 0.00 | -139.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1. Zadana - pouzitelnost | 1 Vlastni tiha konstrukce | 1.00
2 Vrcholovy tlak 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1 :1.00*ZS1 / 1.00*ZS2

Vypis nebezpecnych kombinaci na pouZitelnost
1/ 1 : +1.00°Z2S1+1.00*ZS2
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Protokol o vypoctu.

Linearni vypocet
Pocet 2D prvki 0
Pocet 1D prvkua 24

Pocet uzll sité 24
Pocet rovnic 144

ZatéZzovaci stavy | ZS 1 Vlastni tiha konstrukce

ZS 2 Vrcholovy tlak

Spusténi vypoctu | 13.04.2025 23:29

Konec vypoétu 13.04.2025 23:29

Suma zatizeni a reakci.

[kN] X Y 4
ZatéZovaci stav 1 | zatizeni 0.0 | 0.0 -12.5

reakce v uzlech | 0.0 | 0.0 12.5

reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0

kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 | 0.0 0.0
ZatéZovaci stav 2 | zatizeni 0.0 | 0.0 | -139.5

reakce v uzlech | 0.0 | 0.0 139.5

reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0

kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0

kontakt 2D 0.0 | 0.0 0.0




Reakce v podporach
Skupina uzlt :1/24
Skupina kombinaci na pouZitelnost :1

POSILEN| VODOVODN/ SiTE V JIHLAVE - SV VETEV

SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 - MODEL VRCHOLOVEHO TLAKU

Zrychleni
podpora | uzel | kombi Rx Rz My
[kN] [kN] | [kNm]
1 18 0.00 | 78.68 0.00
2 20 0.00 | 78.68 0.00
Vnitini sily ve sténé trouby
Skupina prutd :1/24
Skupina kombinaci na pouZitelnost :1
prut | pr.c. | kombi dx N Vv M
[m] [kN] [kN] | [kNm]
13 1 1 0.149 | -72.67 | -10.29 | 13.24
20 0.000 | -28.23 | 70.01 | -17.12
17 0.149 | -28.23 | -70.01 | -17.12
6 0.149 | -9.81 | 69.06 | 25.24

STR. 23
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PROTLAKOVA TROUBA DN1000 - MODEL VRCHOLOVEHO TLAKU

Pribéh ohybového momentu ve sténé trouby
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PROTLAKOVA TROUBA DN1000 - MODEL VRCHOLOVEHO




POSILEN| VODOVODN/ SiTE V JIHLAVE - SV VETEV STR. 26
SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 - MODEL VRCHOLOVEHO TLAKU

Priabéh normalové sily ve sténé trouby



Zakladni data

Typ konstrukce
Pocet uzll : 192
Pocet prutd : 0
Pocet maker 1D: | 0
Pocet linii : 168
Pocet 2D maker : | 72
Pocet prafezu : 0
Pocet stavl : 3
Pocet materialu: 1

Material

POSILEN| VODOVODN/ SiTE V JIHLAVE - SV VETEV

SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

Obecny XYZ

Jméno

C40/50

Modul

E

35000.00 MPa

Poissonuv souc.

0.20

Objemova hmotnost | 2500.000 kg/m”3

Roztaznost

0.01 mm/m.K

Vypis materialu - Macro2D
Skupina pruta :

1/72

Cis. | Jméno | jakost | jednotkova objemova hmotnost | objem véha
kgm”3 m”3 kg

7 | C40/50 | C40/50 2500.00 3.01 | 7515.60

Celkova hmotnost konstrukce : 7515.60 kg

STR. 27



POSILEN| VODOVODN| SiTE V JIHLAVE - SV VETEV
SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA

PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

Uzly
uzel X Y VA uzel X Y VA
m m m m m m
1 0.000 | 0.570 | 0.000 57 | -0.000 | -0.285 | 0.494
2 | -0.000 | -0.570 | 0.000 58 | 2.000 | -0.285 | 0.494
3 | 0.000 | 0.000 | -0.570 59 | 2.000 | -0.218 | 0.527
4 | 0.000 | 0.074 | -0.565 60 | -0.000 | -0.347 | 0.452
5| 0.000 | 0.148 | -0.551 61 | -0.000 | -0.403 | 0.403
6 | 2.000 | 0.148 | -0.551 62 | 2.000 | -0.403 | 0.403
7 | 2.000 | 0.074 | -0.565 63 | 2.000 | -0.347 | 0.452
8 | 2.000 | 0.000 | -0.570 64 | -0.000 | -0.452 | 0.347
9 | 0.000 | 0.218 | -0.527 65 | -0.000 | -0.494 | 0.285
10 | 0.000 | 0.285 | -0.494 66 | 2.000 | -0.494 | 0.285
11 | 2.000 | 0.285 | -0.494 67 | 2.000 | -0.452 | 0.347
12 | 2.000 | 0.218 | -0.527 68 | -0.000 | -0.527 | 0.218
13 | 0.000 | 0.347 | -0.452 69 | -0.000 | -0.551 | 0.148
14 | 0.000 | 0.403 | -0.403 70 | 2.000 | -0.551 | 0.148
15 | 2.000 | 0.403 | -0.403 71 | 2.000 | -0.527 | 0.218
16 | 2.000 | 0.347 | -0.452 72 | -0.000 | -0.565 | 0.074
17 | 0.000 | 0.452 | -0.347 73 | 2.000 | -0.570 | 0.000
18 | 0.000 | 0.494 | -0.285 74 | 2.000 | -0.565 | 0.074
19 | 2.000 | 0.494 | -0.285 75 | 0.000 | -0.565 | -0.074
20 | 2.000 | 0.452 | -0.347 76 | 0.000 | -0.551 | -0.148
21 0.000 | 0.527 | -0.218 77 | 2.000 | -0.551 | -0.148
22 | 0.000 | 0.551 | -0.148 78 | 2.000 | -0.565 | -0.074
23 | 2.000 | 0.551 | -0.148 79 | 0.000 | -0.527 | -0.218
24 | 2.000 | 0.527 | -0.218 80 | 0.000 | -0.494 | -0.285
25 | 0.000 | 0.565 | -0.074 81 | 2.000 | -0.494 | -0.285
26 | 2.000 | 0.570 | 0.000 82 | 2.000 | -0.527 | -0.218
27 | 2.000 | 0.565 | -0.074 83 | 0.000 | -0.452 | -0.347
28 | -0.000 | 0.565 | 0.074 84 | 0.000 | -0.403 | -0.403
29 | -0.000 | 0.551 | 0.148 85 | 2.000 | -0.403 | -0.403
30 | 2.000 | 0.551 | 0.148 86 | 2.000 | -0.452 | -0.347
31 | 2.000 | 0.565 | 0.074 87 | 0.000 | -0.347 | -0.452
32 | -0.000 | 0.527 | 0.218 88 | 0.000 | -0.285 | -0.494
33 | -0.000 | 0.494 | 0.285 89 | 2.000 | -0.285 | -0.494
34 | 2.000 | 0.494 | 0.285 90 | 2.000 | -0.347 | -0.452
35| 2.000 | 0.527 | 0.218 91 | 0.000 | -0.218 | -0.527
36 | -0.000 | 0.452 | 0.347 92 | 0.000 | -0.148 | -0.551
37 | -0.000 | 0.403 | 0.403 93 | 2.000 | -0.148 | -0.551
38 | 2.000 | 0.403 | 0.403 94 | 2.000 | -0.218 | -0.527
39 | 2.000 | 0.452 | 0.347 95 | 0.000 | -0.074 | -0.565
40 | -0.000 | 0.347 | 0.452 96 | 2.000 | -0.074 | -0.565
41 | -0.000 | 0.285 | 0.494 97 | 4.000 | 0.148 | -0.551
42 | 2.000 | 0.285 | 0.494 98 | 4.000 | 0.074 | -0.565
43 | 2.000 | 0.347 | 0.452 99 | 4.000 | 0.000 | -0.570
44 | -0.000 | 0.218 | 0.527 100 | 4.000 | 0.285 | -0.494
45 | -0.000 | 0.148 | 0.551 101 | 4.000 | 0.218 | -0.527
46 | 2.000 | 0.148 | 0.551 102 | 4.000 | 0.403 | -0.403
47 | 2.000 | 0.218 | 0.527 103 | 4.000 | 0.347 | -0.452
48 | -0.000 | 0.074 | 0.565 104 | 4.000 | 0.494 | -0.285
49 | -0.000 | 0.000 | 0.570 105 | 4.000 | 0.452 | -0.347
50 | 2.000 | 0.000 | 0.570 106 | 4.000 | 0.551 | -0.148
51 | 2.000 | 0.074 | 0.565 107 | 4.000 | 0.527 | -0.218
52 | -0.000 | -0.074 | 0.565 108 | 4.000 | 0.570 | 0.000
53 | -0.000 | -0.148 | 0.551 109 | 4.000 | 0.565 | -0.074
54 | 2.000 | -0.148 | 0.551 110 | 4.000 | 0.551 | 0.148
55 | 2.000 | -0.074 | 0.565 111 | 4.000 | 0.565 | 0.074
56 | -0.000 | -0.218 | 0.527 112 | 4.000 | 0.494 | 0.285

STR. 28

uzel X Y VA

m m m
113 | 4.000 | 0.527 | 0.218
114 | 4.000 | 0.403 | 0.403
115 | 4.000 | 0.452 | 0.347
116 | 4.000 | 0.285 | 0.494
117 | 4.000 | 0.347 | 0.452
118 | 4.000 | 0.148 | 0.551
119 | 4.000 | 0.218 | 0.527
120 | 4.000 | 0.000 | 0.570
121 4.000 | 0.074 | 0.565
122 | 4.000 | -0.148 | 0.551
123 | 4.000 | -0.074 | 0.565
124 | 4.000 | -0.285 | 0.494
125 | 4.000 | -0.218 | 0.527
126 | 4.000 | -0.403 | 0.403
127 | 4.000 | -0.347 | 0.452
128 | 4.000 | -0.494 | 0.285
129 | 4.000 | -0.452 | 0.347
130 | 4.000 | -0.551 0.148
131 4.000 | -0.527 | 0.218
132 | 4.000 | -0.570 | 0.000
133 | 4.000 | -0.565 | 0.074
134 | 4.000 | -0.551 | -0.148
135 | 4.000 | -0.565 | -0.074
136 | 4.000 | -0.494 | -0.285
137 | 4.000 | -0.527 | -0.218
138 | 4.000 | -0.403 | -0.403
139 | 4.000 | -0.452 | -0.347
140 | 4.000 | -0.285 | -0.494
141 4.000 | -0.347 | -0.452
142 | 4.000 | -0.148 | -0.551
143 | 4.000 | -0.218 | -0.527
144 | 4.000 | -0.074 | -0.565
145 | 6.000 | 0.148 | -0.551
146 | 6.000 | 0.074 | -0.565
147 | 6.000 | 0.000 | -0.570
148 | 6.000 | 0.285 | -0.494
149 | 6.000 | 0.218 | -0.527
150 | 6.000 | 0.403 | -0.403
151 6.000 | 0.347 | -0.452
152 | 6.000 | 0.494 | -0.285
153 | 6.000 | 0.452 | -0.347
154 | 6.000 | 0.551 | -0.148
155 | 6.000 | 0.527 | -0.218
156 | 6.000 | 0.570 | 0.000
157 | 6.000 | 0.565 | -0.074
158 | 6.000 | 0.551 0.148
159 | 6.000 | 0.565 | 0.074
160 | 6.000 | 0.494 | 0.285
161 6.000 | 0.527 | 0.218
162 | 6.000 | 0.403 | 0.403
163 | 6.000 | 0.452 | 0.347
164 | 6.000 | 0.285 | 0.494
165 | 6.000 | 0.347 | 0.452
166 | 6.000 | 0.148 | 0.551
167 | 6.000 | 0.218 | 0.527
168 | 6.000 | 0.000 | 0.570




POSILENi VODOVODN| SiTE V JIHLAVE - SV VETEV
SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA

PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

uzel X Y VA uzel X Y VA

m m m m m m
169 | 6.000 | 0.074 | 0.565 177 | 6.000 | -0.452 | 0.347
170 | 6.000 | -0.148 | 0.551 178 | 6.000 | -0.551 0.148
171 6.000 | -0.074 | 0.565 179 | 6.000 | -0.527 | 0.218
172 | 6.000 | -0.285 | 0.494 180 | 6.000 | -0.570 | 0.000
173 | 6.000 | -0.218 | 0.527 181 6.000 | -0.565 | 0.074
174 | 6.000 | -0.403 | 0.403 182 | 6.000 | -0.551 | -0.148
175 | 6.000 | -0.347 | 0.452 183 | 6.000 | -0.565 | -0.074
176 | 6.000 | -0.494 | 0.285 184 | 6.000 | -0.494 | -0.285

STR. 29

uzel X Y VA

m m m
185 | 6.000 | -0.527 | -0.218
186 | 6.000 | -0.403 | -0.403
187 | 6.000 | -0.452 | -0.347
188 | 6.000 | -0.285 | -0.494
189 | 6.000 | -0.347 | -0.452
190 | 6.000 | -0.148 | -0.551
191 6.000 | -0.218 | -0.527
192 | 6.000 | -0.074 | -0.565




POSILENi VODOVODN| SiTE V JIHLAVE - SV VETEV

SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA

PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

Makra 2D

Cis typ

1
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 1,2,3,4

2
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 5,6,7,2

3
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 8,9,10,6

4
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 11,12,13,9

5
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 14,15,16,12

6
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 17,18,19,15

7
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 20,21,22,18

8
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 23,24,25,21

9
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 26,27,28,24

10
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 29,30,31,27

11
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 32,33,34,30

12
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 35,36,37,33

13
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 38,39,40,36

14
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 41,42,43,39

15
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 44,45,46,42

16
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 47,48,49,45

17
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 50,51,52,48

18
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 53,54,55,51

19
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 56,57,58,54

Cis typ

20
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 59,60,61,57

21
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 62,63,64,60

22
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 65,66,67,63

23
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 68,69,70,66

24
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 71,4,72,69

25
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 3,73,74,75

26
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 7,76,77,73

27
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 10,78,79,76

28
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 13,80,81,78

29
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 16,82,83,80

30
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 19,84,85,82

31
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 22,86,87,84

32
C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 25,88,89,86

33
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie : | 28,90,91,88

34
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie : | 31,92,93,90

35
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie : | 34,94,95,92

36
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie : | 37,96,97,94

37
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie : | 40,98,99,96

38
C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 43,100,101,98

STR. 30



POSILENi VODOVODN| SiTE V JIHLAVE - SV VETEV
SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA

PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652

PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

Eis typ Cis typ
39 56
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie : | 46,102,103,100 Linie : | 89,136,137,134
40 57
C40/50 | Tloustka 0.14 m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 49,104,105,102 Linie: | 91,138,139,136
41 58
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 52,106,107,104 Linie : | 93,140,141,138
42 59
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 55,108,109,106 Linie : | 95,142,143,140
43 60
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 58,110,111,108 Linie: | 97,144,145,142
44 61
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 61,112,113,110 Linie: | 99,146,147,144
45 62
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 64,114,115,112 Linie : | 101,148,149,146
46 63
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 67,116,117,114 Linie : | 103,150,151,148
47 64
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 70,118,119,116 Linie : | 105,152,153,150
48 65
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 72,75,120,118 Linie : | 107,154,155,152
49 66
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14m
Linie: | 74,121,122,123 Linie : | 109,156,157,154
50 67
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 77,124,125,121 Linie: | 111,158,159,156
51 68
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 79,126,127,124 Linie: | 113,160,161,158
52 69
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 81,128,129,126 Linie: | 115,162,163,160
53 70
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 83,130,131,128 Linie: | 117,164,165,162
54 71
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 85,132,133,130 Linie: | 119,166,167,164
55 72
C40/50 | Tloustka 0.14m C40/50 | Tloustka 0.14 m
Linie: | 87,134,135,132 Linie: | 120,123,168,166
Klouby
Hodnoty tuhosti liniovych kloubl jsou stanoveny v 1 m” délky
makro 2D/ | typ makro 2D/ | typ makro 2D/ | typ
linie linie linie
1/3 fix 4/13 fix 7/22 fix
217 fix 5/16 fix 8/25 fix
3/10 fix 6/19 fix 9/28 fix

makro 2D/ | typ
linie
10/31 fix
11/34 fix
12/37 fix

STR. 31



makro 2D/ | typ
linie
13/40 fix
14/43 fix
15/46 fix
16/49 fix
17/52 fix
18/55 fix
19/58 fix
20/61 fix
21/64 fix

POSILENi VODOVODN| SiTE V JIHLAVE - SV VETEV

SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

Podlozi - Makro 2D - Soilin

Index | Makro 2D
1 1
2 2
3 3
4 22
5 23

makro 2D/ | typ
linie
22/67 fix
23/70 fix
24/72 fix
49/74 fix
50/77 fix
51/79 fix
52/81 fix
53/83 fix
54/85 fix
Index | Makro 2D
6 24
7 25
8 26
9 27
10 46

makro 2D/ | typ
linie
55/87 fix
56/89 fix
57/91 fix
58/93 fix
59/95 fix
60/97 fix
61/99 fix
62/101 fix
63/103 fix
Index | Makro 2D
11 47
12 48
13 49
14 50
15 51

makro 2D/ | typ
linie
64/105 fix
65/107 fix
66/109 fix
67/111 fix
68/113 fix
69/115 fix
70/117 fix
71/119 fix
72/120 fix
Index | Makro 2D

16 70

17 71

18 72

STR. 32



POSILEN| VODOVODN/ SiTE V JIHLAVE - SV VETEV

SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA

PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652

PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

Zatézovaci stavy

Stav Jméno Popis
1 Vlastni tiha konstrukce Vlastni vaha. Smér -Z
2 Svisly tlak zeminy Stalé - Zatizeni
3 | Zelezniéni doprava - model 71 | Nahodilé - Zelezni¢ni doprava

Skupina nahodilych zatizeni

Jméno Popis
Zelezniéni doprava | EC1 - typ zatizeni Kat G : vozidlo >30kN

v

Zatézovaci stav ¢. 2 - Volna zatizeni

Obdélniky

Index Rozlozeni X y agx qy qz Systém | Platnost | Poloha | Makra 2D
m m kKN/m”2 | kN/m”2 | kN/m”2

1 Rovnomérné | 0.00 | 0.57 0.00 0.00 -48.20 | Global. Ve Pramét | 7-18,31-42
6.00 | -0.57 55-

Zatézovaci stav ¢. 3 - Volna zatizeni

Obdélniky

Index Rozlozeni X y ax qy qz Systém | Platnost | Poloha | Makra 2D
m m kN/m”2 | KN/m*2 | kN/m*2

1 Rovnomérné | 0.00 | 0.57 0.00 0.00 -30.11 | Global. Vse Promét | 7-18,31-42
6.00 | -0.57 55-

STR. 33



POSILEN| VODOVODN| SiTE V JIHLAVE - SV VETEV
SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

Kombinace

Kombi Norma Stav soug.
1. EC - inosnost 1 Vlastni tiha konstrukce 1.00

2 Svisly tlak zeminy 1.00

3 Zelezniéni doprava - model 71 | 1.00

2. 1 Vlastni tiha konstrukce 1.18

2 Svisly tlak zeminy 1.18

3 Zelezniéni doprava - model 71 | 0.80

3. EC - pouzitelnost | 1 Vlastni tiha konstrukce 1.00

2 Svisly tlak zeminy 1.00

3 Zelezniéni doprava - model 71 | 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na Unosnost.

1 1.15°Z31
1 1.00*ZS1
: 1.15°Z$1
: 1.00*ZS1
: 1.35"Z$1
1 1.18*Z31
1 1.35"Z31
1 1.18*Z31

ONO O WN =

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1 :1.00*ZS1 / 1.00*ZS2

/

/
/
/
/
/
/
/

1.15*Z2S2
1.00*ZS2

1.15*2S2 / 1.75*ZS3
1.00*ZS2 / 1.75*ZS3

1.35*Z2S2
1.18*Z2S2

1.35*2S2 / 1.40*ZS3
1.18*2S2 / 1.40*ZS3

2 :1.00*ZS1 / 1.007ZS2 / 1.00*ZS3

STR. 34



POSILEN| VODOVODN/ SiTE V JIHLAVE - SV VETEV STR. 35
SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

Pfitizeni - kombinace zatézovacich stavu

Index | Coef Name
1 1.00 Vlastni tiha konstrukce
2 1.00 Svisly tlak zeminy
3 1.00 | Zelezniéni doprava - model 71

Pfitizeni - Obdélnik

Pfitizeni - Kruh

Geologie - Ctyfuhelnik

Index | X1 | Y1 | X2 | Y2 | X3 | Y3 | X4 | Y4
[m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] [m]|[m]

2 1. 115 7 |-15| 7 | 15| -1. |15

Geologie - Priirez

Index | Depth | Layers E Poiss | Gama | m
[m] [Pa] [N/m3]

1 0.7 2 200000000 | 0.2 | 20000. | 0.3

2 25 4 12000000. | 0.35 | 18000. | 0.2

3 4.5 5 15000000. 0.3 | 18000. | 0.3

4 10. 7 15000000. 0.3 | 10000. | 0.3

Nestlacitelné podlozi pod posledni zadanou vrstvou = Ne

Vykopy - Ctyfuhelnik

Index | X1 | Y1 | X2 | Y2 | X3 | Y3 | X4 | Y4 | Vyska
(ml | [m] [ [m]| [m] |[[m] | [m] |[m]| [m] [m]

2 0.0 | -0.403 | 6. | -0.403 | 6. | 0.403 | 0.0 | 0.403 | 3.72
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Protokol o vypoctu.

Linearni vypocet

Pocet 2D prvki 3888
Pocet 1D prvkua 0
Pocet uzll sité 3936
Pocet rovnic 23616

Zatézovaci stavy

ZS 1 Vlastni tiha konstrukce

ZS 2 Svisly tlak zeminy

ZS 3 Zelezniéni doprava - model 71

Ohybova teorie

Mindlin

Spusténi vypoctu

14.04.2025 01:05

Konec vypoétu

14.04.2025 01:05

Suma zatizeni a reakci.

[kN] X Y Z

Zatézovaci stav 1 | zatizeni 0.0 | 0.0 -75.2
reakce v uzlech 0.0 | 0.0 0.0
reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 2D -0.0 | -0.0 75.2

Zatézovaci stav 2 | zatizeni 0.0 | 0.0 | -329.7
reakce v uzlech 0.0 | 0.0 0.0
reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 2D -0.0 | -0.0 | 329.7

Zatézovaci stav 3 | zatizeni 0.0 | 0.0 | -206.0
reakce v uzlech 0.0 | 0.0 0.0
reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 2D -0.0 | -0.0 | 206.0

Linearni vypocet

Pocet 2D prvki 3888

Pocet 1D prvkud 0

Pocet uzll sité 3936

Pocet rovnic 23616

Zatézovaci stavy

ZS 1 Vlastni tiha konstrukce

ZS 2 Svisly tlak zeminy

ZS 3 Zelezniéni doprava - model 71

Ohybova teorie

Mindlin

Spusténi vypoctu

14.04.2025 01:05

Konec vypoctu

14.04.2025 01:05

Linearni vypocet

Pocet 2D prvki 3888
Pocet 1D prvkua 0
Pocet uzll sité 3936
Pocet rovnic 23616

Zatézovaci stavy

ZS 1 Vlastni tiha konstrukce

ZS 2 Svisly tlak zeminy

ZS 3 Zelezniéni doprava - model 71

Ohybova teorie

Mindlin

Spusténi vypoctu

14.04.2025 01:05

Konec vypoétu

14.04.2025 01:05
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Suma zatizeni a reakci.

[kN] X Y Z
Zatézovaci stav 1 | zatizeni 0.0 | 0.0 -75.2
reakce v uzlech 0.0 | 0.0 31.4
reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 2D -0.0 | -0.0 43.8
Zatézovaci stav 2 | zatizeni 0.0 | 0.0 | -329.7
reakce v uzlech 0.0 | 0.0 138.2
reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 2D -0.0 | -0.0 | 1915
Zatézovaci stav 3 | zatizeni 0.0 | 0.0 | -206.0
reakce v uzlech 0.0 | 0.0 86.3
reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 2D -0.0 | -0.0 | 1196
Linearni vypocet
Pocet 2D prvki 3888
Pocet 1D prvki 0
Pocet uzll sité 3936
Pocet rovnic 23616
Zatézovaci stavy | ZS 1 Vlastni tiha konstrukce
ZS 2 Svisly tlak zeminy
ZS 3 Zelezniéni doprava - model 71
Ohybova teorie Mindlin
Spusténi vypoctu | 14.04.2025 01:05
Konec vypoctu 14.04.2025 01:05
Linearni vypocet
Pocet 2D prvki 3888
Pocet 1D prvkua 0
Pocet uzll sité 3936
Pocet rovnic 23616
Zatézovaci stavy | ZS 1 Vlastni tiha konstrukce
ZS 2 Svisly tlak zeminy
ZS 3 Zelezniéni doprava - model 71
Ohybova teorie Mindlin
Spusténi vypoctu | 14.04.2025 01:05
Konec vypoctu 14.04.2025 01:05
Linearni vypocet
Pocet 2D prvki 3888
Pocet 1D prvkua 0
Pocet uzll sité 3936
Pocet rovnic 23616
ZatéZzovaci stavy | ZS 1 Vlastni tiha konstrukce
ZS 2 Svisly tlak zeminy
ZS 3 Zelezniéni doprava - model 71
Ohybova teorie Mindlin
Spusténi vypoctu | 14.04.2025 01:06
Konec vypoétu 14.04.2025 01:06
Suma zatizeni a reakci.
[kN] X Y Z
Zatézovaci stav 1 | zatizeni 0.0 | 0.0 -75.2
reakce v uzlech 0.0 | 0.0 27.0
reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0

STR. 37
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[kN] X] Y z
kontakt 1D 00 ] 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 | -0.0 | 48.1

ZatéZovaci stav 2 | zatizeni

0.0 | 0.0 | -329.7

reakce v uzlech

0.0 | 0.0 119.1

reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 2D -0.0 | -0.0 | 210.5

Zatézovaci stav 3 | zatizeni

0.0 | 0.0 | -206.0

reakce v uzlech

0.0 | 0.0 74.4

reakce na liniich | 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 | 0.0 0.0
kontakt 2D -0.0 | -0.0 | 1315

Soilin

Pocet 2D prvki 3888

Pocet uzll sité 3936

Rezim Auto

Max. iterace 3

Norma EC

Test presnosti 1.00e-002

Max. kontaktni napéti

1.00e+004 kPa

Spusténi vypoctu

14.04.2025 01:05

Celkova vyslednice kontaktniho napéti

6.11e+002 kN

Vyslednice od pfitizeni

6.08e+002 kN

Rozdil pfitizeni

0.4 %

lterace

1

Konec vypoctu

14.04.2025 01:05

Soilin
Pocet 2D prvki 3888
Pocet uzll sité 3936
Rezim Auto
Max. iterace 3
Norma EC
Test presnosti 1.00e-002

Max. kontaktni napéti

1.00e+004 kPa

Spusténi vypoctu

14.04.2025 01:05

Celkova vyslednice kontaktniho napéti

6.11e+002 kN

Vyslednice od pfitizeni

6.10e+002 kN

Rozdil pfitizeni

0.1 %

lterace

2

Konec vypoctu

14.04.2025 01:06

Soilin
Pocet 2D prvki 3888
Pocet uzll sité 3936
Rezim Auto
Max. iterace 3
Norma EC
Test pfesnosti 1.00e-002

Max. kontaktni napéti

1.00e+004 kPa

Spusténi vypoctu

14.04.2025 01:06

Celkova vyslednice kontaktniho napéti

6.11e+002 kN

Vyslednice od pfitizeni

6.10e+002 kN

Rozdil pfitizeni

0.1 %

lterace

3

Konec vypoétu

14.04.2025 01:06

STR. 38



Charakteristické dimenzaéni velic¢iny - zatizeni vlastni tihou

Globalni extrémy

POSILENi VODOVODN| SiTE V JIHLAVE - SV VETEV
SO 01 SEVEROVYCHODNIi VETEV - I. ETAPA
PODCHOD POD ZEL. TRATI TU 1201 SATOV - KOLIN V km 0.7652
PROTLAKOVA TROUBA DN1000 POD ZELEZNICNIM SVRSKEM

Rotace planarniho systému: Ne
Dimenzaéni veli¢iny - ohybové, membranové

prvek mxD+ myD+ mxD- myD- nxD nyD

[kKNm/m] | [kKNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m] | [kN/m] | [kN/m]
2295 0.09 0.45 -0.09 0.00 -0.06 0.00
1918 -0.08 0.00 0.08 0.37 0.00 0.24
2319 0.02 0.45 -0.01 0.00 0.04 0.00
1297 -0.00 0.00 0.00 0.41 2.69 0.00
1918 -0.08 0.00 0.08 0.37 0.00 0.24
1593 0.09 0.45 -0.09 0.00 -0.06 0.00
2590 -0.02 0.00 0.02 0.41 2.80 0.00
1459 0.01 0.14 0.01 0.00 1.30 0.00
1321 -0.07 0.00 0.07 0.41 3.1 0.00
2185 0.03 0.16 -0.03 0.00 | -1.51 0.00
1936 -0.06 0.00 0.06 0.37 0.00 0.49
1735 0.01 0.07 -0.00 0.00 0.00 | -1.23
Vybér proveden pro makra : 25/48

Charakteristické dimenzacni veli¢iny - zatizeni svislym tlakem

Globalni extrémy

Rotace planarniho systému: Ne
Dimenzaéni veli€iny - ohybové, membranové

zeminy

prvek mxD+ myD+ mxD- myD- nxD nyD

[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m]
1592 0.78 3.90 -0.78 0.00 -3.61 0.00
1918 -0.81 0.00 0.81 3.86 0.00 -0.19
2266 0.14 3.92 -0.13 0.00 -1.60 0.00
1297 -0.00 0.00 0.00 3.48 | 11.37 0.00
1918 -0.81 0.00 0.81 3.86 0.00 -0.19
1594 0.78 3.90 -0.78 0.00 -3.61 0.00
1995 -0.16 0.00 0.16 3.87 0.00 -3.91
1459 0.10 0.97 0.09 0.00 5.82 0.00
1321 -0.65 0.00 0.65 3.49 [ 15.19 0.00
1945 -0.01 0.00 0.01 3.80 | -10.02 0.00
1936 -0.62 0.00 0.63 3.84 0.00 2.09
1808 -0.42 0.00 0.42 1.92 0.00 -6.99
Vybér proveden pro makra : 25/48

STR. 39
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Charakteristické dimenzacni veli¢iny - zatizeni zelezni¢ni dopravou - model 71
Globalni extrémy

Rotace planarniho systému: Ne
Dimenzaéni veli€iny - ohybové, membranové

prvek mxD+ myD+ mxD- myD- nxD nyD

[kKNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m]
1592 0.48 2.43 -0.48 0.00 -2.26 0.00
1918 -0.50 0.00 0.50 2.41 0.00 -0.12
2266 0.09 2.45 -0.08 0.00 -1.00 0.00
1297 -0.00 0.00 0.00 2.17 7.10 0.00
1918 -0.50 0.00 0.50 2.41 0.00 -0.12
1594 0.48 2.43 -0.48 0.00 -2.26 0.00
1995 -0.10 0.00 0.10 2.42 0.00 -2.44
1459 0.06 0.61 0.06 0.00 3.63 0.00
2564 -0.41 0.00 0.41 2.18 9.49 0.00
1892 -0.00 0.00 0.00 2.37 -6.26 0.00
1936 -0.39 0.00 0.39 2.40 0.00 1.31
1808 -0.26 0.00 0.26 1.20 0.00 -4.36

Vybér proveden pro makra : 25/48

Extrémni dimenzacni velic¢iny - kombinace unosnost
Globalni extrémy
Rotace planarniho systému: Ne

Dimenzaéni veli¢iny - ohybové, membranové
Zavislé hodnoty

prvek mxD+ myD+ mxD- myD- nxD nyD

[kNm/m] | [kKNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m] | [kN/m] | [kN/m]
1592 1.85 9.28 -1.85 0.00 -8.58 0.00
1918 -1.91 0.00 1.91 9.09 0.00 -0.10
2266 0.33 9.33 -0.32 0.00 -3.97 0.00
2078 0.00 -0.04 0.06 0.04 | -13.97 0.00
1918 -1.91 0.00 1.91 9.09 0.00 -0.10
1594 1.85 9.28 -1.85 0.00 -8.58 0.00
1995 -0.37 0.00 0.37 9.13 0.00 -8.98
1459 0.11 1.12 0.10 0.00 7.12 0.00
2564 -1.55 0.00 1.55 8.31 38.03 0.00
1945 -0.01 0.00 0.02 8.96 | -25.31 0.00
1936 -1.48 0.00 1.48 9.06 0.00 5.32
1784 -0.16 0.00 0.59 4.95 0.00 | -19.49

Vybér proveden pro makra : 25/48
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Extrémni vnitfni sily - kombinace Unosnost
Globalni extrémy
Rotace planarniho systému: Ne

Zakladni veli¢iny - ohybové, membranové
Zavislé hodnoty

prvek mx my mxy VX vy nx ny nxy

[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
1918 1.91 9.09 -0.00 | -0.01 | -0.14] -21.23 ] -0.10 | 0.00
1594 -1.85 -9.28 000 | 001| -079| -858 | -6353 | -0.13
1942 0.37 9.13 0.00 | -438 | -0.13| -23.13 | -8.98 | 0.09
2319 -0.32 -9.32 001 | 438| 062| -410| -5499| 328
2430 -0.56 0.98 0.63 | -363 | -62.26 | 17.03 | -44.69 | 0.46
1511 -0.56 0.98 -0.63 | -3.63 | 6226 | 17.03 | -44.69 | -0.46
1947 0.83 9.08 000] 476] 013 -2234] 084 0.10
1940 0.83 9.08 000 | -476 | -013| 2234 | 084 | 0.10
1511 -0.56 0.98 063 | -363| 62.26 | 17.03 | -4469 | -0.46
2430 -0.56 0.98 063 | -363 | -62.26 | 17.03 | -4469 | 0.46
2564 155 8.31 000 | 001 | -003]| 38.03|-17.84 | -0.00
1945 0.01 8.95 000 | 300| 021]-2531]-3083| 0.02
1936 1.48 9.06 000 | -292| -013| -2076 | 532 | 0.08
2260 -1.42 -9.24 000| 288 | 08| -767|-68.99 | 237
2427 -0.20 -4.67 044 | 239 | 2864 | 11.03 | -51.23 | 9.70
1510 -0.20 -4.67 044 | 239 2864 | 11.04 | 5123 | -9.70

Vybér proveden pro makra : 25/48
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max myD+ [KNm/m]
9.33
8.61
7.89
717
6.45
5.73
5.01
4.29
3.57
2.85
2.13
1.41
0.69
-0.03

Pribéh extréemniho dimenza¢niho momentu max myD+
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max myD- [kNm/m]
9.13
8.43
7.72
7.02
6.32
5.62
4.92
4.21
3.51
2.81
2.11
1.40
0.70
0.00

Pribéh extrémniho dimenza¢niho momentu max myD-
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E.3. Stanoveni zatiZitelnosti podle Metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti
Zelezni¢nich mostnich objekta z 31.7.2015

Zatizitelnost prifezu Zelezobetonové trouby TZT-Q100-128/199/ LM je stanovena dle
Metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektl schvédleného

dne 31.7. 2015 generalnim feditelem SZDC.

Zatizitelnost Zim71 prvku mostniho objektu se stanovi pro kategorii ,,C* podle ¢l. 4.7.6 na
str.27 Metodického pokynu dle nasledujiciho obecného vztahu:

Zim71 = (Ra - Y ErsEdi) / ELm71,Ed
Navrhova dnosnost prufezu trouby Ry (viz. str.17):
Ra = My 1r =21.50 kKNm/m

Navrhova hodnota G¢inkii od ostatnich zatiZeni ) Ergai které piisobi soucasné se svislym
proménnym zatiZenim Zelezni¢ni dopravou — zatiZzeni vlastni tthou a zeminou (viz. str.39):

Y ErsEdi=Yc mykp+ (1+2)= 1.35 (0.45 + 3.92) = 5.90 kKNm/m

Néavrhovd hodnota tuc¢inkti od svislého proménného zatiZzeni ZzZelezni¢ni dopravou
reprezentovanou modelem zatizeni 71 vcetné dynamickych vlivii ELm71Ea (Viz. str.40):

ELm71,Ed = Yo red @3 o mykp+(3)
Souéinitel o dle NA.2.53 CSN EN 1991-2: a. = 1.21
Dynamicky soudinitel ® (uvaZovan jako @3) dle 6.4.5.2 CSN EN 1991-2: ® = @3 =2.0

Snizeni dynamického soucinitele pro mosty s pfesypavkou vySsi nez 1 m dle 6.4.5.4
CSN EN 1991-2, pro pfesypavku vysky 2.60 m:

red @3 =®3 - (h-1.00)/10>1.00
red @3 =2.0-(2.60-1.00)/10=1.84

Po dosazeni:

ELm71,Ed4 = Yo red @3 o mykp+3) = 1.45 x 1.84 x 1.21 x 2.45 = 7.91 kKNm/m

Vysledna zatiZitelnost Zelezobetonové protlakové trouby TZT-Q100-128/199 vzhledem
k LM71 stanovena podle Metodického pokynu pro urcovani zatizitelnosti Zelezni¢nich
mostnich objekti z 31.7.2015 pro vysSku presypavky 2.60 m a klasifika¢ni soucinitel pro
model zatizeni LM-71 a = 1.21 dosahuje hodnoty:

Zim71 = (Ra - YErskdi) / Eim7iea = (21.95 - 5.90) / 7.91 = 2.03 > 1.00

=> pruiez protlakové trouby vyhovuje
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F. POSOUZENIi OPERNEHO BLOKU PRI PROTLACOVANI

Zépichova jama podchodu, ze které budou trouby protlatovany, bude mit po odecteni
vyztuznych rdmua paZeni vnitini svétlé ptidorysné rozméry minimalné 6.00x5.00 m, koncova
jdma pak 2.60x2.50 m.

Uvniti zdpichové jdmy je navrZen Zelezobetonovy opérny blok Sitky 5.00 m, vysky
3.90 m a tloustky 0.50 m, ptes ktery bude pienaset zatizeni od hydraulického lisu a ocelového
roznasSeciho roStu do pazici stény a okolni zeminy.

Opérny blok z betonu C 30/37-XC2-Dmax16-S3 podle CSN EN 206+A1 uvnitf
zapichové jamy bude v obou smérech a pii obou povrsich vyztuzen pruty @R10 (ocel 10505
nebo B500B) po 100 mm. Kryti vyztuze betonem musi dosahovat minimalné 40 mm.
Vzdalenost nosnikil rozndSeciho rostu nesmi ve svislém ani vodorovném sméru piekrocit 1.20
m. Za zelezobetonovym blokem tfeba pocitat s vyplnénim vyztuZnych rdmt a Stétovnic
betonem C 16/20.

Geologicky profil uvazovany ve statickém vypoctu za rubem opérného bloku (s
vyuZzitim archivni sondy 401940) — zbytek trasy mimo drazni téleso:

2

Hloubka Popis zeminy \Y @ ° c Y m Edqer | Tiida
vm kPa | kNm MPa |zeminy

0.00-2.50 |piscita hlina, pevna | 0.35 25 16 18.00 | 0.20 12 F3
Sedd az hnéda

>2.50 [hlinity pisek 0.30 30 0 18.00 | 0.30 15 S4

Hladina podzemni vody leZela v archivni sondé¢ 401940 4.50 m pod plvodnim
terénem.

Vyska bloku hy = 3.90 m, Sitka b, = 5.00 m, tloustka t, = 0.50 m.

Zékladova spara opérného bloku lezi ptiblizn¢ 5.37 m pod ptivodnim terénem a 0.87 m pod
hladinou podzemni vody, tj. na k6té 503.08.

Soucinitel tfeni mezi pis€itou zeminou a Zelezobetonovym opérnym blokem:
£f=0.60

Velikost tfeni opérného bloku po zeming:

Fupb=boxho xth X y X f X YG

Fiab =5.00x 3.90 x 0.50 x 25 x 0.60 x 1.00 = 146.25 kN
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Koeficienty pasivniho zemniho tlaku:

Kpi = tg” (45 + @1°/2) = tg* (45° + 25/2°) = 2.464 (pis¢itd hlina — hloubka 1.47 a7 2.50 m)
Ky = tg” (45 + @1°/2) = tg? (45° + 30/2°) = 3.000 (hlinity pisek — hloubka 2.50 aZ 5.37 m)

Prubéh svislého tlaku nadloZi (y6=1.00):

0201 = 1.47x18 = 26.46 kNm (hloubka 1.47 m)
02402 = 2.50x18 = 45.00 kNm™ (hloubka 2.50 m)
02403 = 4.50x18 = 81.00 kNm™ (hloubka 4.50 m)
02104 = 81 + 0.87x(20-10) = 89.70 kNm™2 (hloubka 5.37 m, 0.87 m pod hladinou podz. vody)

Prabéh pasivniho zemniho tlaku za rubem opérného bloku (yc=1.00):

Ppdot = 0zd01 X Kpi +2¢” VKpi = 26.46 x 2.464 + 2 x 16 x \ 2.464
Ppdo1 = 65.20 + 50.23 = 115.43 kNm™? (hloubka 1.47 m)

Ppdoza = 0zd02 X Kp1 +2¢” V Kp1 = 45.00 x 2.464 + 2 x 16 x \ 2.464
Ppdo2a= 110.88 + 50.23 = 161.11 kNm™ (hloubka 2.50 m)

Ppdo2b = Gzd02 X Kp2 + 2¢” ¥V Kp2 = 45.00 x 3.000 + 2 x 0 x  3.000
Ppdozb = 135.00 kNm2 (hloubka 2.50 m)

Ppd03 = 02403 X Kp2 + 2¢” V Kpz = 81.00 x 3.000 + 2 x 0 x ' 3.000
Ppdo3 = 243.00 kNm? (hloubka 4.50 m)

Ppdos = 004 X Ko +2¢” V Kz + ywx0.87 = 89.70 x 3.000 + 2 x 0 x ¥ 3.000 + 10 x 0.87
Ppdos = 269.10 + 8.70 = 277.80 kNm2 (hloubka 5.37 m, 0.87 m pod hladinou podz. vody)
Vyslednice pasivniho zemniho tlaku piisobiciho na rub opérného bloku:

Siika bloku b = 5.00 m, vyska bloku h =3.90 m.

Ppa = 1/2 b ((ppd,01 + Ppd,02a) (2.50 - 1.47) + (ppda,02b + Ppa,03) (4.50 - 2.50) +
+ (Ppd,03 + Ppa,o4) X (5.37 - 4.50))

Ppa=1/2x5x((115.43 + 161.11) x 1.03 + (135.00 + 243.00) x 2.00 +
+(243.00 + 277.80) x 0.87

Ppa=1/2x 5 (284.84 + 756.00 + 453.10) = 3734.85 kN

Ppa =3734.85 kN
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Celkova tnosnost opérného bloku a zeminy:

Konstrukci podchodu vodovodu pod Zelezniéni trati 1ze podle CSN 750250 zafadit do
kategorie navrhové Zivotnosti 4 (50 let), tiida spolehlivosti RC2 (Kg=1.10). Timto
soucinitelem se pti vypoctu vyndsobuji dil¢i soucinitele nepiiznivych zatiZeni.

Musi platit:

Nt2red.d X Krr < Nrd

Nub = (Ppa + Fuap) / YRh = Nidred2 X Krr

Nub = (3734.85 + 146.25) / 1.10 = 3528.27 kN

Nid,red2 X Kr1r = 1896.64 x 1.10 = 2086.63 kN (tlacna sila pii zatizeném terénu — viz.
odst. E.1)

3528.27 kN > 2086.63 kN => vyhovuje
Navrzené rozméry opérného bloku na uvazovanou navrhovou situaci vyhovi.
Tlacné sila plisobi v ose protlacovanych trub cca 1.60 m nad spodnim okrajem opérného

bloku, coz ptiblizné¢ odpovidd poloze vyslednice pasivniho zemniho tlaku a tieni opérného
bloku po zeminé.
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G. ZAVER, PODMINKY PROVADENI

Predmétem statického vypoctu bylo posouzeni Zelezobetonovych protlakovych trub
se sklolaminitovou manZetou profilu DN1000 (TZT-Q100-128/199 LM) tvofticich podchod
pod draznim télesem dvoukolejné trati TU 1201 Satov — Kolin (km trati 200.39). Protlakové
trouby venkovniho primeéru 1280 mm s tloustkou stény 140 mm budou plnit funkci chranicky
pro vodovodni potrubi z tvarné litiny DN500.

Podchod probiha v Jihlavé od km 0.736 do km 0.776 severovychodni vétve
vodovodu z tvarné litiny DN500. Celkova délka podchodu (chrénicky) je 40.00 m, z toho
usek v zemin€ tvoii 38.57 m.

Vysledky statického vypoctu v odstavcich ,,E¢ a ,,F* prokazaly, Ze navrzeny
priiez Zelezobetonovych protlakovych trub profilu DN1000 (TZT-Q100-128/199 LM -
PREFA Brno) pro uvazované navrhové situace vyhovuje jak na mezni stav inosnosti,
tak na mezni stav pouzitelnosti.

Vysledna zatizitelnost Zelezobetonové trouby TZT-Q100-128/199 LM vzhledem
k LM71 stanovena podle Metodického pokynu pro urcovani zatizitelnosti Zelezni¢nich
mostnich objektu z 31.7.2015 pro vysku presypavky 2.60 m a Kklasifika¢ni soucinitel pro
model zatizeni LM-71 a = 1.21 dosahuje hodnoty Zrm71 = 2.03.

Konstrukci podchodu vodovodu pod Zelezniéni trati 1ze podle CSN 750250 zatadit
do kategorie ndvrhové Zivotnosti 4 (50 let), tfida spolehlivosti RC2 (Kg=1.10). Timto
soucinitelem se pfi vypoctu vyndsobuji dil¢i soucinitele nepiiznivych zatiZeni.

Pred zahajenim jakychkoliv praci investor zjisti a vyznaci vSechny inZenyrské
sité a jiné pirekazky z hlediska smérového a hloubkového uloZeni. Rovnéz je tireba ovérit,
zda navrzené rozméry zapichové jamy odpovidaji protlacovacimu zarizeni, které ma
zhotovitel k dispozici.

Piimo v misté podchodu nebyl zpracovan podrobny inZenyrsko-geologicky pruzkum.
Zpracovatel vypoctu vychdzel ze Zpravy o inZenyrsko-geologickém pruzkumu v trase SV
vétve vodovodu Jihlava a pro vodojem Bukovno 4000 m® zpracované ing. Jaroslavem
Tylichem (firma GTX Velky Ujezd 166, 783 55 Velky Ujezd) v tnoru 2004 a z nejblizsi
archivni sondy 401940 Ceské geologické sluzby vzdilené cca 185 m severozipadnim
smeérem. Zdakladovou pidu pod télesem Zelezni¢ni trati v Urovni protlacovanych
Zelezobetonovych trub tvoii pravdépodobné hlinité pisky. Uroveri hladiny podzemni vody
leZela v archivni sondé 401940 4.50 m pod trovni pitvodniho terénu, z ¢ehoZ vyplyva nutnost
jejiho snizovani v pribéhu stavby uvnitt zapichové i koncové jamy protlaku min. 0.50 m pode
dno vykopu cerpanim z jimek tvofenych betonovymi troubami TBH 2-80. Terén v misté
podchodu je pfibliZzn€ rovinny.

Zépichova jama podchodu, ze které budou trouby protlatovany, bude mit po odecteni
vyztuznych rdmua paZeni vnitini svétlé ptidorysné rozméry minimalné 6.00x5.00 m, koncova
jdma pak 2.60x2.50 m.
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Dno vykopu zédpichové jamy leZi na kété 503.72, tj. 4.73 m pod plivodnim terénem,
0.23 m pod hladinou podzemni vody a 0.64 m pode dnem Zelezobetonové protlakové trouby.
V misté Zelezobetonového opérného bloku je vykop jesSt¢ prohlouben o dalSich 0.64 m a
nachéazi se tedy 5.37 m pod ptavodnim terénem. Dno vykopu koncové jamy se nachdzi na
urovni 504.08, tj. 5.09 m pod plvodnim terénem, 0.59 m pod hladinou podzemni vody a
0.64 m pode dnem Zelezobetonové protlakové trouby.

Ve vykaze vymér se na zdkladé¢ predbézného statického vypoctu uvazovalo s
pazenim obou jam Stétovnicemi VL601 délky 9 m vyztuZenymi vnitinimi ocelovymi ramy.
Podrobny staticky vypocet pazeni vSak neni soucasti posudku, ponévadz v dobé zpracovani
projektové dokumentace nebyl zndm zhotovitel a tudiZ ani jeho technologické vybaveni
k protlacovani trub a poZzadavky na minimdlni vnitini rozméry zapichovych a koncovych jam.
Podrobné statické posouzeni pazeni musi byt proto dopracovano jakmile bude znidm
zhotovitel podchodu a rozméry jam upfesni. Minimalni rozméry a umisténi zelezobetonového
opérného bloku nutno dodrZet!

Po vykopani zdpichové i1 koncové jamy projektant zhodnoti, zda zemina v misté
protlaku odpovida predpokladiim statického vypoctu. Vyztuzné ramy paZzicich stén obou jam
tieba na pfivarené konzoly uloZit kluzné a pouze je doklinovat!

Uvniti zdpichové jdmy je navrZen Zelezobetonovy opérny blok Sitky 5.00 m, vysky
3.90 m a tloustky 0.50 m, ptes ktery bude pienaset zatizeni od hydraulického lisu a ocelového
roznasSeciho roStu do pazici stény a okolni zeminy.

Opérny blok z betonu C 30/37-XC2-Dmax16-S3 podle CSN EN 206+A1 uvnitf
zapichové jamy bude v obou smérech a pii obou povrsich vyztuzen pruty @R10 (ocel 10505
nebo B500B) po 100 mm. Kryti vyztuZe betonem musi dosahovat minimalné 40 mm.

Za 7elezobetonovym blokem tfeba pocitat s vyplnénim vyztuZnych rdmt a §tétovnic
betonem C 16/20.

Pfi vyrob¢, dopravé, zpracovani a oSetfovani betonové smési musi dodavatel praci
plnit ustanoveni CSN EN 206+A1. Pfed zahdjenim betondZe musi byt vyztuz opérného bloku
pievzata projektantem.

Zatizeni opérného bloku reakci od hydraulického lisu a ocelového roznaseciho rostu
lze zah4jit az po dosaZeni min. 90% projektem poZadované pevnosti betonu v tlaku.

Konstrukce ocelového roznaseciho roStu neni predmétem statického vypoctu a bude
provedena zhotovitelem stavby v zdvislosti na parametrech tlatného zafizeni, které ma k
dispozici. RosSt je vSak nutno zhotovit tak, aby vodorovné i svislé osové vzdalenosti
mezi jednotlivymi nosniky opirajicimi se po celé délce o svisly lic opérného bloku neptesahly
1.20 m. Primé lokalni zatizeni opérného bloku reakcemi tlaéného zaFizeni neni
pripustné!
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Osa Zelezobetonovych protlakovych trub DN1000 se nachdzi miniméln€ 3.24 m pod
hornim povrchem Zelezni¢niho svrsku (brano v celkové délce Ly = 11.86 m) a primérné 3.86
m pod povrchem terénu ve zbytku trasy (tj. vdélce Lo = 26.71 m). Minimélni kryti
protlakovych trub pod hornim povrchem Zelezni¢niho svrsku ¢ini 2.60 m. Protlakové trouby
maji navrZzen spad 0.87% ve sméru staniceni, protlacovani probchne proti sméru staniceni.
Niveleta zelezobetonovych trub samotného podchodu lezi nad hladinou podzemni vody.
Protlak bude realizovan v hlinitych piscich.

Z divodu velkého tfeni na plasti protlakovych trub tfeba provést opatfeni na jeho
snizeni. Tieni se sniZi pomoci bentonitové suspenze vhanéné za rub protlacovanych
Zelezobetonovych trub pres otvory predvrtané v jejich plasti. Recepturu bentonitové suspenze
navrhne dle mistnich podminek zhotovitel stavby. Pro dosaZeni maximéalniho efektu suspenze
je potieba, aby trouby byly obaleny suspenzi po celém obvodu, suspenze byla zdravotné
nezdvadnd a dostatecné viskozni, injektazni tlak nesmi zplisobovat zvedani nadloZi a suspenze
musi byt tixotropni (béhem protlacovani tekutd, v klidu gel). Bentonitovd suspenze musi
snizit tfeni alespont o 60%. Soucinitel tfeni beton — pisCitd zemina sniZeny bentonitovou
suspenzi tak dosdhne maximadlni hodnoty frea = f (1- 1) = 0.60 (1-0.60) = 0.24 uvaZované ve
statickém vypoctu.

V priubéhu snizovani hladiny podzemni vody a protla¢ovani Zelezobetonovych
trub nutno priibéziné geodeticky sledovat svislé deformace (sedani) Zelezni¢niho svrsku,
resp. kolejnic. Pokud by tyto deformace presahly piipustnou hodnotu nutno ihned prace
prerusit a kontaktovat zpracovatele projektové dokumentace. Zeminu z protlacovanych
trub tieba odtézovat tak, aby nedochazelo k deformacim Zelezni¢niho svrsku, tj.
nevytvaret nezajiSténé kaverny pi‘ed biitem (¢elem) prvni trouby.

V pribéhu protlacovani trub podchodu tireba téz sledovat vodorovné deformace
opérného bloku a pazici stény, aby nedoslo k poskozeni za nimi lezicich kabelovych
vedeni.

Po dokonceni podchodu budou do Zelezobetonovych protlakovych trub vsunuty
vodovodni trouby z tvarné litiny DN500 se zdmkovymi spoji. Stabilitu vodovodniho potrubi
uvnitt protlakovych trub zabezpeci kluzné vymezovaci objimky tloustky 130 mm rozmisténé
v rozteCich 2.00 m a na obou koncich chrani¢ky zdvojené. Dno protlakovych trub lezi o cca
140 mm niZe nezli spodni okraj vodovodniho potrubi z tvarné litiny DN500. Prostor mezi
vsunutym potrubim DNS500 a Zelezobetonovymi protlakovymi troubami DN1000 tvoficimi
chréanicku se na obou koncich uzavfe t€snicimi manZetami.

Po dokonceni praci se potrubi v zdpichové 1 koncové jamé zasype nesoudrZnym
tiidénym materidlem (piskem) v souladu s pokyny vyrobce vodovodnich trub do vysSe min.
100 mm nad jeho horni hranu. Zbytek objemu se vyplni zhutnénou zeminou vytéZenou z
vykopu. Zpétné zasypy nutno hutnit po vrstvich tloustky max. 0.15 m na 95%PS podle
CSN 721006 popt. Ip > 0.90 podle CSN 721018.
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Pti vlastni stavbé je tieba respektovat vSechny platné zdkony, bezpecnostni piedpisy a normy,
tykajici se praci na stavenisStich, zemnich a montaznich praci. Pfedevsim se jedna o:

- zékon €. 262/2006 Sb. zédkonik prace ve znéni pozdéjsich piedpist

- zékon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dal$i poZadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o
zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prici) ve znéni
pozdé&jsich predpist

- zdkon €. 258/2000 Sb. o ochran¢ verejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zdkonll ve znéni pozdéjSich predpist

- nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pii préci na staveniStich ve znéni pozdé&jsich predpisu

- nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterou se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancu pfi praci ve znéni pozdéjsich predpisit

- natizeni vlady 362/2005 Sb. o bliZsich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi
pii praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do hloubky ve znéni
pozdé¢jsich predpist.

Zvysenou bezpecnost je tfeba vénovat pfi praci s mechanismy, pii uklddéni bfemen a
pii stavbé leSeni a pracich ve vySkdch. Vykopy musi byt zabezpeceny proti vstupu
nepovolanych osob. VSichni pracovnici musi byt prokazateln¢ diikladné pouceni a proskoleni.
Je zakézano sestupovat do vykopii nebo vystupovat z nich po konstrukci paZeni, vstupovat do
strojem vyhloubenych vykoptl, které nejsou zajiStény bez vhodné ochrany pracovnikl
(ochranny ram, bezpecnostni klec, rozpérné konstrukce apod.). Zjisti-li se ve sténdch vykopi
vétsi balvany, zbytky stavebnich konstrukci a jinych nesoudrZznych materidlli, které by mohly
svym tlakem uvolnit zeminu, musi se zajistit proti uvolnéni nebo odstranit.

Obnazené potrubni vedeni ve sténé vykopu musi byt ihned zajiSténo proti prihybu,
vyboceni a rozpojeni. Pfi ru¢nim odstraiovdni pazeni se musi postupovat zespodu za
soucasného zasypavani odpazeného vykopu tak, aby byla zajiSténa bezpeCnost prace.

Je zakdzano pouzivat leSeni k pracim pfed jeho dokonCenim a piedanim k jeho
uzivani, pouzivat vratkych a nevhodnych prostiedki pro zvySovani mista price, pretéZovat
podlahy leSeni, vystupovat a sestupovat z leSeni jinak neZ na misté k tomu urcenych atd.
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V souladu se zdkonem ¢. 309/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisii je zadavatel
stavby povinen urcit pro fazi realizace stavby koordindtora BOZP na stavby, kde bude plisobit
dva a vice zhotovitell, které ziskaly stavebni povoleni po 1. lednu 2007 a u kterych jsou
presazeny nasledujici limity objemu praci:

- u kterych celkovd piedpoklddand doba trvani praci a Cinnosti je delsi nez 30
pracovnich dnt, ve kterych bude na stavbé pracovat soucasné vice jak 20 fyzickych
0sob po dobu delsi nez 1 den

- u kterych celkovy pldnovany objem praci a Cinnosti béhem realizace dila piesdhne
500  pracovnich dni v  pfepoétu na  jednu  fyzickou  osobu.

Pokud nebudou tyto limity piekroceny, koordindtor BOZP pro realizaci staveb se
neurcuje. V dob¢ zpracovavani projektové dokumentace neni zndma dodavatelska organizace,
ktera bude stavbu realizovat. Pokud dojde vybranou dodavatelskou firmou k pfekroceni téchto
limitd, koordindtora pro realizaci je nutno urcit. Vzhledem k tomu Ze, na stavbé budou
provadény prace se zvySenym rizikem dle NV 591/2006 Sb. ve znéni pozd¢&jsich predpist je
nutno pied zahdjenim praci zpracovat plan BOZP (zpracovava zpiisobily koordinator BOZP;
idedlni po vybéru dodavatele, pti znalosti struktury dodavatelské/dodavatelskych firem).

Projektant dédle upozoriuje, Ze prace by méla provadét firma, kterd ma jiz
s obdobnymi stavbami zkuSenosti. Pfed zahdjenim praci poZaduje projektant svolat vyrobni
vybor, na kterém bude upiesnén podrobny postup praci.
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