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Technicka zprava

Na z&kladé podkladtii dodanych objednavatelem byla posouzena
zelezobetonova konstrukce separétoru, ktera bude provadéna pii rekonstrukci
separétoru v Polenské ulici v Jihlavé. Konstrukce byla posouzena z betonu
C30/37 a betonaiske oceli B 500 A a B 500 B. Presné oznaceni betonu dle
CSN EN 206-1 je C30/37 — XA1 —Cl 0,20 — Dmax 22 — S3, ktery je vhodny
do agresivniho prostredi odpadnich vod. Pokud projektant AQA — CLEAN
neurdi jinak, doporucuji maximani prasak ztvrdliého betonu 35 mm dle CSN
EN 12 390-8.

Konstrukce byla navrzena jako zelezobetonova monoliticka. Pri
posouzeni a navrhu byla konstrukce zatizena dle CSN EN 1990 ZASADY
NAVRHOVANi KONSTRUKCi a dle CSN EN 1991 ZATIZENI
KONSTRUKCI. Staticky vypocet byl zpracovan vypodetnim programem
BETONexpress. Dimenzovani bylo provedeno dle CSN EN 1992
NAVRHOVAN|I BETONOVYCH KONSTRUKCI.

Staticky vypocet prokazal ve vSech smérech, Ze navrzené
zelezobetonové konstrukce jsou proveditelné a spolehlivé pirenesou dané
zatizeni.

Pti realizaci je mozné narazit na situace nepiedvidané timto projektem,
projektant musi byt k jegich feSeni prizvan, jinak nemuze prevzit
zodpovednost za vysledek dila.

V Opatove 7. srpna 2024

Ing. Milan RySavy
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1. Sté&na separatoru

Uhl ova opérna zed
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990: 2002, EC7 EN1997-1-1:2004, EC8 EN1998-5: 2004, +NA-CSN: 2007)

C30/37 - B500B

oy
T T $=0,00° 9k=29,00° T
ck=0,005N/mm*
9 Bk=14,50°
E ¥=18,00 kN/m*
} 2,300
gl ok=2000° g
3 ck=0,005N/mm? o
1 1 Bk=0,00° 1
Y=18,00 kN/m®
} 2,700 |
9k=29,00°
ck=0,005N/mm?
quk=0,10N/mm?
2. Zed vl astnosti-paranetry-nornmové pozadavky H N
. e, e =
Rozmery X < It M= .
vyska zdi h= 3.400 m - =
Dél ka zdi v pzieném smru L= 1.000 m
Tl ouStka d#f ku ve vrcholu Bl= 0.400 m P
Tl ouStka driku v pateé B2= 0.400 m
Si ka zakl adu zdi B= 2.700 m h
Si tka |icového vystupku zdi 2.300 m
Si tka rubového vystupku zdi 0.000 m
VySka driku zdi ho= 3.000 m
Tl ouStka z&kl adu zdi 0.400 m o
Tl oudtka | icového vystupku zdi 0.400 m Y »Xo™
Tl ouStka rubového vystupku zdi 0.400 m v
Sklon lice 0.000° (0:1)
Skl on rubu 0.000° (0:1)
Ti ha zdi
Obj enpva tiha materialu zdi yg=25.000 kN m?
Pruarezova pl ocha zdi A= 2.280 mr
VI astni tiha na metr zdi We 2.280x25.000= 57.00 kN m
Tezidts zdi v x=0.745 m y=2.305 m (x0=1.955 m yo=1.095 )
BETONexpress Milan Rysavy, Ing 1
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Materi aly zdi
Dri k . Trida betonu-vyztuze: C30/37-B500B (EC2 83)
: Kryci vrstva betonu: Cnom50 mm (EC2 84.4.1)
Zakl ad : Trida betonu-vyztuze: C30/37-B500B
: Kryci vrstva betonu: Cnom50 mm

3. Dil & souéinitele zatiZzeni a vlastnosti zem ny (EC7 Tab. A.1-A 4, EC8-5 83.1)
Mezni stav statické rovnovahy (EQU), Mezni stav poruSeni (STR), Mezni stav poruSeni zéakl adové pudy

( EQU ) (STRIGEO) (STR/ GEO

( AL+ML ) ( A2+M2 )

Zati zeni Stal é nepziznivé yGdst : 1.10 1.35 1.00
St &l é pziznivé yGst b: 0.90 1.00 1.00
Promznné nepftiznivé yQdst : 1.50 1.50 1.30
Promznné pziznivé vQst b: 0. 00 0. 00 0. 00
Parametry Uhel vnitzrniho tzreni Yo: 1.25 1.00 1.25
zem ny Ef ektivni soudrZnost vC: 1.25 1.00 1.25
Neodvodnéna smykova pevnost vyecu: 1.40 1.00 1.40
Pevnost v prostém vqu: 1.40 1.00 1.40
Obj enova tiha YW 1.00 1.00 1.00

vR, V(R1) =1. 00, yR h(R1)=1.00, vR e(RL)=1.00

4. VIl astnosti zakl adové puady
Unosnost zakl adové pudy qu=0.10 N nmmv
Unel treni mezi zakladem zdi a zemi nou =29.00°, Soucinitel treni tan(g)=0.554
Soudr znost nezi zakl adem zdi a zemi nou c¢=0.005 N nmm

5. Vypoget aktivniho zemiho tlaku (Coul onmbova teorie)

5.1. Cast zdi od Y=0.000 mdo Y=3.400 m Hs=3.400 m
Bod ve vrcholu A x= 0.000 my= 0.000 m
Bod v paté B x= 0.000 my= 3.400 m

. . Ua
VI astnosti zenin
Obj enpva tiha zem ny y =18.00 kN m?
Obj enpbva tiha zem ny (saturované) vs=19. 50 kN m?
Obj enova tiha vody yw=10. 00 kN m?
Uhel vnit#niho tfeni zakl adové puady »=29. 00°
Soudr Znost zakl adové pudy c=0. 005 N/ mm?
Unel skl onu zakl adové pudy p= 0.00°
Uhel skl onu rubu zdi 6= 0.00° Og
Unel tteni mezi zem nou-zdi 5=14.50°
Zemmi tlak podl e Coul onbovy teorie
EQU AL+ML A2+M2 Kz cos?(¢-6)
Uhelv. p! ochy porué?ni p=45:’ +ol 2 = 56.60 59.50 56.60° AT 0520 cos(6+) l+\JMJ2
Sou¢i nitel aktivniho zemiho tlaku Ka= 0.394 0.314 0.394 cos(6+0)cos(6-B)
Zemni tlak q(y)=qA+y-y-Ka
Stéal 4 zatizeni
EQU Al+ML A2+MR
Zemmi tlak ve vrcholu (y=yA) gA= 0.00 0. 00 0.00 kN M
Zemmi tlak v paté (y=yA+ 3.40m gB= 24.11 19.22 24.11 kN nFX
Sila od zemiho tlaku Pa=(qA+qB)H Pa= 40.99 32.67 40.99 kKN/'m
Unel sily od zemiho tlaku o = 11.60 14.50 11.60 ° Fy
Sila od zemmiho tlaku ve x smeru Pax= 40.15 31.63 40.15 kN'm
Sila od zemmiho tlaku ve y smiru Pay= 8.24 8.18 8.24 kN/'m

Monment sily od zemmiho tlaku ve vrcholu (x=0,y=0) M =-91.02 -71.71 -91.02 kNm' m
Pasobi §te& sily od zemmiho tlaku x= 0.000 m y= 2.267 m
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Cel kem sily a nomenty

Sily a nonenty v paté B (x=0.000 m y=3.400 m

Stala zatizeni

EQU Al+ML A2+M2
Cel kem vodorovna sila od zemmiho tlaku Fsx= 40.15 31.63 40.15 kN'm
Cel kem svisla sila od zemiho tlaku Fsy= 8.24 8.18 8.24 kN/'m
Cel kem noment sily od zemmiho tlaku Ms 45.49 35.84 45.49 kKNm'm

6. Vypoé&et pasivniho zemmiho tlaku (Rankinova teorie)

6.1. Cast zdi od Y=3.000 mdo Y=3.400 m Hs=0.400 m

Bod ve vrcholu A x= 2.700 my= 3.000 m
Bod v paté B x= 2.700 my= 3.400 m

A
VI astnosti zenin
Obj enpva tiha zem ny vy =18.00 kN m?
Obj enpbva tiha zem ny (saturované) vs=19. 50 kN m?
Obj emova tiha vody vW=10. 00 KN/ me Hs
Unel vnit#niho tfeni z&akl adové pady =29. 00°
Soudr Znost zakl adové pudy c=0. 005 N mm?
Unel skl onu zakl adové pudy p= 0.00°
Zemmi tlak na svisly povrch 6= 0.00° B
Unel tteni mezi zem nou-zdi 5= 0.00°
Zemmi tlak podl e Coul onbovy teorie

EQU AL+ML A2+M2 K. .= cos?(¢+8)

Uhel . p! ochy porué?ni p=45:°-<p/ 2 = 33.40 30.50 33.40° p_00828 c0s(6-) Emjz
Souci nitel pasivniho zemmiho tlaku Kp= 2.300 2.882 2.300 cos(6-0) cos(6-B)

Zemmi tlak q(y)=gA+y-y-Kp

St al & zatizeni
EQU Al+ML A2+M2

Zemi tlak ve vrcholu (y=yA) gA= 0.00 0.00 0.00 kN
Zemmi tlak v paté (y=yA+ 0.40m qB=-16.56 -20.75 -16.56 kN nf~,
Sila od zemiho tlaku Pa=(qA+qB)H Pp= 3.31 4.15 3.31 kN/'m
Uhel sily od zemiho tlaku o= 0.00 0.00 0.00°

Sila od zemmiho tlaku ve x smiru Ppx= -3.31 -4.15 -3.31 kN/'m
Sila od zemmiho tlaku ve y smiru Ppy= 0.00 0. 00 0.00 kN/'m

Monment sily od zemmiho tlaku ve vrcholu (x=0,y=0) M= 10.81 13.56 10.81 kNm'm
Pasobi §t& sily od zemmiho tlaku x= 2.700 m y= 3.267 m

Cel kem sily a nomenty

Sily a nomenty v paté B (x=2.700 m y=3.400 m

St al & zatizeni

EQU Al+ML A2+M2
Cel kem vodorovna sila od zemmiho tlaku Fsx= -3.31 -4.15 -3.31 kN'm
Cel kem svisla sila od zemiho tlaku Fsy= 0.00 0. 00 0.00 kN/'m
Cel kem nonent sily od zemmiho tlaku Ms = -0.44 -0.55 -0.44 kNmm

7. Posouzeni stability zdi (EQU)

7.1. Sily (aktivni a pasivni) na zdi (EQU)

Zati zeni yl - y2 Fx Fy X y
[KNVm [kN'm [ [m P
Aktivni zemmi tlak Pa 0.00- 3.40 40. 15 8.24 0.000 2.267 h
Pasivni zemmi tl ak Pp 3.00- 3.40 -3.31 0.00 2.700 3.267
Ti ha zdi w 0. 00 57.00 0.745 2.305
Xo
BETONexpress Milan Rysavy, Ing 3
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7.2. Posouzeni Unosnosti zakl adové puady (EQU)

(EC7 EN1997-1-1:2004, §6.5.2)

Posouzeni na 0.90x(VlIastni tiha+svislé stalé zatiZeni ve vrchol u)+0.00x(svislé proménné ni Vi
X

(P.v) yl - y2 Fx Fy X0 yo M o B
[kNm  [kNm  [m  [m  [kNmni

Aktivni zemmi tlak Pax1.10 0.00- 3.40 44. 17 9.06 2.700 1.133 25. 56 Xo
Ti ha zdi W x0. 90 0. 00 51.30 1.955 1.095 -100.30

Soucet = 60. 36 -74.74
Soucet svislych sil = 60.36 kN'm
Soucet monmenta k |icovénmu vystupku = -74.74 kNm' m
Soucet nonmentua ke st fedu zéakl adu = 6. 75 kNm/ m qquz
Excentricita ec=6.75/60.36=0.112m ec<=2.700/6=0.450m
Tlak v zeminé ql1=0.028 N mm> ¢2=0.017 N mm?
Ef ektivni zaklad L'=2.700-2x0.112= 2.476 m (EC7 Priloha D)
Unosnost zakl adové pady Rd=L'-quk/yM:=2.476x(1000x0.10)/1.40= 176.86 kN m
Posouzeni Gnosnosti Vd=60.36 < Rd=176.86 kN/m Posouzeni vyhovuje (EC7 Rov.2.2, Rov.6.1)
Posouzeni na 1.10x(Vlastni tiha+svislé stalé zatizeni ve vrchol u)+1.50x(svislé promdnné zatizeni v

(P.v) yl - y2 Fx Fy X0 yo M
[KN/m} [KN'mi [rm [nm [KNm'mj

Aktivni zemmi tlak Pax1.10 0.00- 3.40 44.17 9.06 2.700 1.133 25.56
Ti ha zdi W x1.10 0. 00 62.70 1.955 1.095 -122.58

Soucet = 71.76 -97.02
Soucet svislych sil = 71.76 kKN'm
Soucet nomenta Kk |icovénu vystupku = -97.02 kNm'm
Soucet nonmenta ke st fedu zéakl adu = -0.14 kKNm/'m

Excentricita ec=-0.14/71.76=-0.002m ec<=2.700/6=0.450m

Tlak v zem né gl1=0.026 N/ mm* ¢2=0.027 N mm?

Ef ektivni zaklad L'=2.700-2x0.002= 2.696 m

Unosnost zakl adové pudy Rd=L'-quk/vyM=2. 696x(1000x0.10)/1.40= 192.57 kN/ m
Posouzeni dnosnosti Vd=71.76 < Rd=192.57 kN m Posouzeni vyhovuje

S]]
(EC7 Pzil oha D)

(EC7 Rov. 2.2, Rov.6.1)

7.3. Posouzeni poruSeni od pzekl openi (EQU) (EC7 EN1997-1-1:2004, §9.7.4)
Ptekl openi s ohledem na |icovy vystupek (xo0=0,yo0=0) (x=2.700,y=3.400 m
E M
(P.v) yl - y2 Fx Fy X0 yo Mo+ Mo- ¥ F
[kKNm [kN'm [m  [m [KNom [kNmnm %
Aktivni zemmi tlak Pax1.10 0.00- 3.40 44.17 9.06 2.700 1.133 50. 04 24.48
Ti ha zdi W x0. 90 0.00 51.30 1.955 1.095 0.00 100.30 Xo
Soucet = 60. 36 50.04 124.78
Soucet aktivnich momenta = 50. 04 kNm' m
Soucet pasivnich nonenta = 124.78 kNm' m
Posouzeni prekl openi Med=50.04 < M d=124.78 kNmim  Posouzeni vyhovuje

Excentricita ec=(2.700/2)-(124.78-50.04)/60.36=0.112m ec<=2.700/3=0.900m

7.4. Posouzeni poruSeni od posunuti (EQU) (EC7 EN1997-1-1:2004, §9.7.3, 8§6.5.3)
!
(P.v) yl - y2 Fx+ Fx- Fy T Fx M
[KN/m [kN/'m [KN m F
Aktivni zemmi tlak Pax1.10 0.00- 3.40 44.17 0.00 9. 06
Pasivni zemmi tl ak Ppx0.90 3.00- 3.40 0.00 2.98 0.00
Ti ha zdi W x0. 90 0.00 0.00 51.30 ==
Soucet = 44.17 2.98 60.36 ?p’ -
Fs =c.B+W.tan(¢)
BETONexpress Milan Rysavy, Ing 4
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Treni zem ny Rd=Nd- tane/ yM = 60.36xtan(29.00°)/1.25= 26.77 kKN/'m

Soudr Znost zem ny Rd=A-cu/vyM = 1000x2. 700x0. 005/ 1. 25= 10.80 kN/' m

(pasivni sily od efektivni soudrznosti zanedbany) (EC7 86.5.3. 10)
Soucet aktivnich sil = 44,17 kN 'm

Soucet pasivnich sil (2.98/1.00+26.77) = 29.75 KN/'m

Posouzeni posunuti Hd=44.17 > Rd=29.75 kN/m Posouzeni NEvyhovuje
Posouzeni na posunuti nevyhovuje, zvétSit tlouStku dfiku zdi na 0.31 m (pziblizneg)

8. Posouzeni stability zdi (STR/ GEO Al+Ml)

8.1. Sily (aktivni a pasivni) na zdi (STR/ GEO Al+Ml) H p
« L o
Zatizeni yl - y2 Fx Fy X y X< !
[KN'mj [kN'm [m [m wll P
Aktivni zemmi tlak Pa 0.00- 3.40 31. 63 8.18 0.000 2.267 4 h
0
Pasivni zemi tl ak Pp 3.00- 3.40 -4.15 0.00 2.700 3.267 - l
Tiha zdi w 0.00 57.00 0.745 2.305 —p—
Po v > Xo
v
8.2. Posouzeni Unosnosti zakl adové puady (STR/ GEO Al+Ml) (EC7 EN1997-1-1:2004, 86.5.2)

Posouzeni na 1.00x(Vlastni tiha+svislé stalé zatizeni ve vrcholu)+0.00x(svislé proménné gz Mni v
X

Y Fy
(P.v) yl - y2 Fx Fy X0 yo M 0
[KN/m] [KN'mi [rm [rm [KNm'mi
Aktivni zemmi tlak Pax1.35 0.00- 3.40 42.70 11.04 2.700 1.133 18. 56 Xo
Ti ha zdi W x1. 00 0. 00 57.00 1.955 1.095 -111.44
Soucet = 68. 04 -92.88
Soucet svislych sil = 68. 04 kN'm

Soucet momenta k |icovému vystupku -92.88 kNmi m

Soucet nmomentu ke st redu zdkladu = -1.03 kNm'm aq; q
Excentricita ec=-1.03/68.04=-0.015m ec<=2.700/6=0.450m 2

Tlak v zemi né ql1=0.024 N mm* ¢2=0.026 N mm?

Ef ektivni zaklad L'=2.700-2x0.015= 2.670 m (EC7 Priloha D)
Unosnost zakl adové pudy Rd=L'-quk/vyM=2. 670x(1000x0.10)/1.00= 267.00 kN/ m
Posouzeni Gnosnosti Vd=68.04 < Rd=267.00 kN/m Posouzeni vyhovuje (EC7 Rov.2.2, Rov.6.1)

Posouzeni na 1.35x(Vlastni tihatsvislé stalé zatiZeni ve vrcholu)+1.50x(svislé proménné zatizZzeni v

(P.v) yl - y2 Fx Fy X0 yo M
[KN'mi [KN'mi [n [mM [ KNm
Aktivni zemmi tlak Pax1.35 0.00- 3.40 42.70 11.04 2.700 1.133 18. 56
Ti ha zdi W x1. 35 0. 00 76.95 1.955 1.095 -150.44
Soucet = 87.99 -131.88
Soucet svislych sil = 87.99 kN'm
Soucet nomenta Kk |icovénu vystupku = -131.88 kNm'm

Soucet monmenta ke st fedu zakl adu = -13.09 kNm'm a; q
Excentricita ec=-13.09/87.99=-0.149m ec<=2.700/6=0.450m 2

Tlak v zem né gl1=0.022 N/ mm ¢2=0.043 N mm

Ef ektivni zaklad L'=2.700-2x0.149= 2.402 m (EC7 Priloha D)
Unosnost zakl adové pudy Rd=L'-quk/vyM=2.402x(1000x0.10)/1.00= 240.20 kN/ m
Posouzeni Unosnosti Vd=87.99 < Rd=240.20 kN/'m Posouzeni vyhovuje (EC7 Rov. 2.2, Rov.6.1)
8.3. Posouzeni poru$Seni od pzekl openi (STR/ GEO Al+ML) (EC7 EN1997-1-1:2004, 89.7.4)
Prekl openi s ohl edem na |icovy vystupek (xo0=0,yo=0) (x=2.700,y=3.400 m
E M
(P.v) yl - y2 Fx Fy X0 yo Mo+ Mo- " E
[KNm [KNm [m  [m [KNmnmj [kNmm P
Aktivni zemmi tlak Pax1.35 0.00- 3.40 42.70 11.04 2.700 1.133 48. 38 29. 82
Ti ha zdi W x1. 00 0.00 57.00 1.955 1.095 0.00 111.44 Xo
Soucet = 68. 04 48.38 141.26
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Soucet aktivnich monmenta = 48.38 kNm' m

Soucet pasivnich nonmenta = 141.26 kNm' m

Posouzeni prekl openi Med=48.38 < M d=141.26 kNmm  Posouzeni vyhovuje
Excentricita ec=(2.700/2)-(141.26-48.38)/68.04=-0.015m OK

8. 4. Posouzeni poru$Seni od posunuti (STR/ GEO Al+ML) (EC7 EN1997-1-1:2004, 89.7.3, 86.5.3)
N

S

(P.v) yl - y2 Fx+ Fx- Fy Fx M
[KNm [kN/ i [KN i Fy
Aktivni zemmi tlak Pax1.35 0.00- 3.40 42.70 0.00 11.04
Pasivni zemmi tl ak Ppx1.00 3.00- 3.40 0.00 4.15 0.00
Ti ha zdi W x1. 00 0. 00 0.00 57.00 =
Soucet = 42.70 4.15 68.04 TR/> "o
Fs =c.B+W.tan(o)
Treni zem ny Rd=Nd- tane/ yM = 68.04xtan(29.00°)/1.00= 37.72 kKN/'m
Soudr Znost zem ny Rd=A-cu/vyM = 1000x2. 700x0. 005/ 1. 00= 13.50 kN/'m
(pasivni sily od efektivni soudrznosti zanedbany) (EC7 86.5.3. 10)
Soucet aktivnich sil = 42.70 kN/'m
Soucet pasivnich sil (4.15/1.00+37.72) = 41.87 kN/'m
Posouzeni posunuti Hd=42.70 > Rd=41.87 kN/m Posouzeni NEvyhovuje
Posouzeni na posunuti nevyhovuje, zvétSit tlouStku dfiku zdi na 0.02 m (pziblizneg)
9. Posouzeni stability zdi (STR/ GEO A2+M)
9.1. Sily (aktivni a pasivni) na zdi (STR/ GEO A2+M2) p
Ve, =
Zati zeni yl - y2 Fx Fy X y '
[KN'mj [kN'm [m [m P
Aktivni zemmi tlak Pa 0.00- 3.40 40. 15 8.24 0.000 2.267 h
Pasivni zemmi tl ak Pp 3.00- 3.40 -3.31 0.00 2.700 3.267
Ti ha zdi w 0.00 57.00 0.745 2.305
N Xo
v
9. 2. Posouzeni Unosnosti zakl adové puady (STR/ GEO A2+M2) (EC7 EN1997-1-1:2004, 86.5.2)

Posouzeni na 1.00x(Vlastni tiha+svislé stalé zatizeni ve vrcholu)+0.00x(svislé proménné gz Mni v
X

Y Fy
(P.v) yl - y2 Fx Fy X0 yo M 0
[KNm] [KN'mi [rm [rm [KNm'mi
Aktivni zemmi tlak Pax1. 00 0.00- 3.40 40. 15 8.24 2.700 1.133 23. 24 Xo
Ti ha zdi W x1. 00 0. 00 57.00 1.955 1.095 -111.44
Soucet = 65. 24 -88. 20
Soucet svislych sil = 65.24 kN'm

Soucet monmenta k | icovému vystupku -88.20 kNmf m

Soucet momentu ke st redu zakladu = -0.13 kNm'm aq; q
Excentricita ec=-0.13/65.24=-0.002m ec<=2.700/6=0.450m 2

Tlak v zemi né ql1=0.024 N mm* ¢2=0.024 N mm?

Ef ektivni zaklad L'=2.700-2x0.002= 2.696 m (EC7 Priloha D)
Unosnost z&akl adové puady Rd=L'-quk/yM:=2.696x(1000x0.10)/1.40= 192.57 kN/ m
Posouzeni Gnosnosti Vd=65.24 < Rd=192.57 kN m Posouzeni vyhovuje (EC7 Rov.2.2, Rov.6.1)

Posouzeni na 1.00x(Vlastni tiha+svislé stalé zatizeni ve vrchol u)+1.30x(svislé promdnné zatizeni v

(P.v) yl - y2 Fx Fy X0 yo M
[KNNm [KNnm [n [mM [ KNm n
Aktivni zemmi tlak Pax1.00 0.00- 3.40 40. 15 8.24 2.700 1.133 23. 24
Ti ha zdi W x1. 00 0. 00 57.00 1.955 1.095 -111.44
Soucet = 65. 24 - 88. 20
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software by RUNET (c)
C:\Program Files (x86)\RUNET\BETONexpress\Projects\AQA-CLEAN - Virowy separéator 08.08.2024 20:53:01



AQA-CLEAN- Virovy separator 08/08/2024

Str. 9

Soucet svislych sil = 65.24 kN'm
Soucet nomenta k |icovénu vystupku = -88.20 kNm' m
Soucet nonenta ke st tedu zéakl adu = -0.13 kNm' m

Excentricita
Tlak v zem né ql1=0.024 N mm?
Ef ektivni zakl ad
Unosnost
Posouzeni

q2=0. 024 N rmw
L' =2. 700- 2x0. 002= 2. 696 m

nosnosti Vd=65.24 < Rd=192.57 kN m

ec=-0.13/65.24=-0.002m ec<=2.700/6=0.450m

RANIE

(EC7 Priloha D)

zakl adové pady Rd=L'-quk/yM=2. 696x(1000x0.10)/1.40= 192.57 kN m
Posouzeni

vyhovuj e EC7 Rov.2.2, Rov.6.1
y J

9. 3. Posouzeni poruSeni od pzekl openi (STR/ GEO A2+M2) (EC7 EN1997-1-1:2004, 89.7.4)
Prekl openi s ohl edem na |icovy vystupek (xo0=0,yo=0) (x=2.700,y=3.400 m
E M
(P.v) yl - y2 Fx Fy  xo yo Mo+ M- E
[kN'm [kN/mi [m  [m] [kNminj [kNm'nmj P 7
Aktivni zemmi tlak Pax1.00 0.00- 3.40 40.15 8.24 2.700 1.133 45. 49 22.25
Ti ha zdi W x1. 00 0.00 57.00 1.955 1.095 0.00 111.44 Xo
Soucet = 65. 24 45.49 133.69
Soucet aktivnich nonmenta = 45. 49 kNm' m
Soucet pasivnich nonmentda = 133.69 kNm'm
Posouzeni prekl openi Med=45.49 < Md=133.69 kKNmim  Posouzeni vyhovuje

Excentricita

ec=(2.700/ 2) - (133. 69- 45. 49) / 65. 24=-0. 002m OK

9.4. Posouzeni poru$Seni od posunuti (STR/ GEO A2+M2) (EC7 EN1997-1-1:2?P4, 89.7.3, 86.5.3)
M
(P.v) yl - y2 Fx+ Fx- Fy
[KN/m [kN'm [kN nj
Aktivni zemmi tlak Pax1.00 0.00- 3.40 40.15 0.00 8.24
Pasi vni zemmi tl ak Ppx1.00 3.00- 3.40 0.00 3.31 0.00
Ti ha zdi W x1. 00 0.00 0.00 57.00
Soucet = 40. 15 3.31 65.24
Fs =c.B+W.tan(¢)
Treni zem ny Rd=Nd- tane/ yM = 65.24xtan(29.00°)/1.25= 28.93 kN/'m
Soudr znost zem ny Rd=A-cu/yM = 1000x2. 700x0. 005/ 1. 25= 10.80 kN'm
(pasivni sily od efektivni soudrznosti zanedbany) (EC7 86.5.3. 10)
Soucet aktivnich sil = 40.15 kN/'m
Soucet pasivnich sil (3.31/1.00+28.93) = 32.24 kN/'m
Posouzeni posunuti Hd=40.15 > Rd=32.24 kN/m Posouzeni NEvyhovuje
Posouzeni na posunuti nevyhovuje, zvétSit tlouStku d#iku zdi na 0.17 m (ptiblizneg)

10. Navrh d#i ku zd

10.1. Zatizeni

1. 35x(stal & nepziznivé)+1. 00x(stal é pzizni vé)+1. 50x(promdnné

(EC2 EN1992-1-1:2004)

nepzi z.)

Sily (v te&zisti pruarezu) v driku zd

y h Fx Fy M
[ [ [kN m [KN'm [kNm'
0.50 0.400 0.93 5.24 0.11
1.00 0.400 3.70 10. 96 1.04
1.50 0.400 8.32 17. 15 3.73
2.00 0.400 14. 77 23.82 9. 09
2.50 0.400 23.09 30. 97 18. 03
3.00 0.400 33.24 38. 60 31.52

BETONexpress

Milan Rysavy, Ing
software by RUNET (c)

C:\Program Files (x86)\RUNET\BETONexpress\Projects\AQA-CLEAN - Virowy separéator

7

08.08.2024 20:53:01



AQA-CLEAN- Virovy separéator 08/08/2024 Str. 10

10. 2. Navrh d#iku zdi na ohyb (EC2 89.6, 86.1)
Trida betonu-vyztuze: C30/37-B500B, Kryci vrstva betonu: Cnome50 nm (83, 84.4.1.1)
m ni mal ni svisla vyztuz:0.26(fctm fyk)d, 0.0013d, 0.0020Ac, maxi mal ni:0.04Ac (EC2 §9.6.2)

y Med Ned d Kd x/ d ecl es Ks As mn As
[m [ KN/ mi [kN]  [nm [mre/nm]  [mme/nm
0.50 0.11 -5.24 344 36.91 0.01 0.1/20.0 2.30 0 ( 400)
1.00 1.04 -10. 96 344 21.27 0.01 0.2/20.0 2.31 0 ( 400)
1.50 3.73 -17.15 344 13.82 0.02 0.3/20.0 2.31 2 ( 519)
2.00 9. 09 -23.82 344 9.72 0.02 0.5/20.0 2.32 30 ( 519)
2.50 18. 03 -30. 97 344 7.25 0.03 0.7/20.0 2.32 81 ( 519)
3.00 31.52 -38. 60 344 5.65 0.04 0.9/20.0 2.33 163 ( 519)

10.3. VyztuZeni d#iku zdi

Vyztuz rubu dziku @12/215 ( 526mm?/ m
Rozdél ovaci vyztuz @ 8/400 ( 126mme/ m)
Vyztuz lice deiku @12/280 ( 404mv/ m)
Rozdé&l ovaci vyztuz @ g/400 ( 126mv/ m

10. 4. Kotveni vyztuze d#iku zdi (EC2 §8.4)
Zakl adni pozadované kotevni dél ka (EC2 Rov. 8. 3)
I'b, rqd=(4y4)(osd/ fbd) =(12/4)x(135/2. 10) =193mm
0sd=435. 00x163/526=135MPa f bd=2. 25x0. 70xf ct d=2. 10 MPa (EC2 8§8.4.2)
Navrhova kotevni délka Ibd=0.70x193=135mm Cnome=50m»3x12=36mMn=(3/) (EC2 88.4.4, T.8.2)
M ni mal ni kotevni dél ka Ib, m n=max(0. 30l brqd, 104, 100mm =120nm
Nut né hdky 120mm na spodni m konci prutu pro kotveni

10.5. Posouzeni d#iku zdi na snyk (EC2 EN1992-1-1:2004, 86.2.2)
Trida betonu-vyztuze: C30/37-B500B, Kryci vrstva betonu: Cnome50 nmm (83, 84.4.1.1)
Zména zatizeni od zemmiho tlaku je linearni, takze zmsna smykové
sily je parabolicka. Zmsna prarezu dfiku je lineéarni.

Kritické msto pro posouzeni snyku je pata driku.

Ved=26.25 kN/'m Ned=-33.35 kN'm

Smykova Unosnost bez snykové vyztuZze Vrdc (EC2 86.2.2)
Vrdc=[ Crdc- k- (100p1- f ck) *¥+k1- ocp] - bw- d (EC2 Rov.6.2.a)
Vrdc>=(vm n+kl- occp) - bw d (EC2 Rov.6.2.b)

Crdc=0. 18/ yc=0.18/1.50=0. 120, fck=30MPa , bw=1000mm d=344mm

k=1+¢(200/ d) <=2, k=1.76, k1=0.15

pl=As1/ (bw- d) =526/ (1000x344)=0. 0015

ocp=Ned/ Ac=1000x33. 35/ 400000=0. 08N/ mm?

vni n=0. 0350- k. ¢f ck = 0. 45N e, (EC2 Rov. 6. 3N)
Vrd, c(min)=0.001x(0. 45+0. 15x0. 08) x1000x344=158. 93kN/ m

Vr dc=0. 001x[ 0. 120x1. 76x( 0. 15x30) %#+0. 15x0. 08] x1000x344=124. 08, Vrdc=158. 93kN/ m

Ved=26.25 kN/ m <= Vrdc=158.93 kNm snmyk OK

Vrdmax=acw- bw- z- v1.- f cd/ (cot 6+t ane), Ved/ max(Vr dmax) =0. 02, ©=45.0° cot 6=1.00 tane6=1.00
acw=1. 00 z=0.9d, fck=30.0<=60Mpa v1=0.6[ 1-fck/250]=0. 6] 1- 30/ 250] =0. 528, fcd=20. 00Mpa

Vr dmax=0. 001x1. 00x1000x0. 9x344x0. 528x20. 00/ 2. 00=1634. 7 kN

Ved=33.2 kN < 1634.7 kN =Vrdmax, posouzeni vyhovuje
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11. Navrh zakl adu zdi a vyztuze (EC2 EN1992-1-1:2004)
11.1. Navrh Iicového vystupku x=2.700 mto x=0.400 m

Soucet svislych sil = 87.99 kN/'m HHHHIH%

Soucet momenta ke stiedu zakladu = -13.09 kNm'm /Il\DM

gql= 0.022 NNnmm?, 2= 0.040 N/ nm?, w= 2.300 m

tlak od vliastni tihy g3= 0.014 N mm 1 W |

M= 36.85 kNm'm V= 39.08 kN'm Q1Wq2
V ve vzdal enosti d=350mm od lice difku = 30.46 kN/'m

Med= 36. 85k Nm'm Ved= 30.46 kN m

11.2. Navrh zakl adu zdi na ohyb (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1)
Trida betonu-vyztuZze: C30/37-B500B, Kryci vrstva betonu: Cnomr50 nm (83, 84.4.1.1)
Med= 36. 85kNm' m d=344mm Kd=1.792 x/d=0.04 ec2/es1=-0.9/20.0 ks=2333, As= 250nm?/ m

M ni mal ni vyztuZeni As>=0.26bd-fctm fyk (As= 519mm?/ m) (EC2 §9.3.1)

M ni mal ni vyztuzeni g12/215 ( 526mm?/ m)

11.3. VWyztuZz zakl adu zdi

Dol ni vyztuz zakl adu @12/215 ( 526mm/ m
Rozdél ovaci p#ié&na vyztuz @i12/300 ( 377mm?/ m)

11.4. Kotveni vyztuze zakl adu (EC2 §89.8.2.2, 88.4)
x=h/2=0. 200m R=1000x0. 040x0.200=8.00 kN m Ze Neq
e=0. 15b=0. 060m ze=2.260 m zi =0.900d=0.310m e i
Fs=R- ze/ zi =8. 00x2. 260/ 0. 310=58. 40 kN'm [
osd=Fs/ As=1000x58. 40/ 526=111 MPa 21 i
Zakl adni pozadovana kotevni délka (EC2 Rov.8.3) E‘:,max h
I'b, rqd=(z4) (osd/ f bd) =(12/4) x(111/3. 00) =111nm A lb’ 5
f bd=2. 25x1. 00xf ct d=3. 00 MPa (EC2 §8.4.2) "
Navr hova kotevni dél ka (EC2 88.4.4, T.8.2) T
| bd=0. 70x111=78mm Cnom=50mm>3x 12=36mm=(3/5) m/

M ni mal ni kotevni dél ka | b, mi n=max(0. 30l brqd, 104, 100mm) =120nm
Nut nd kotevni dél ka podél né vyztuZze Lbd=120mm =0. 120m
| bd=120mm<( x- Cnom) =150. 00. Je k di spozici dostatecna dél ka

11.5. Navrh z4akl adu zdi na snyk a snyk p#i protlaé&eni (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.2.2)

Trida betonu-vyztuze: C30/37-B500B, Kryci vrstva betonu: Cnonme50 mm (83, 84.4.1.1)
Smykova Unosnost bez snykové vyztuZze Vrdc (EC2 8§6.4.4)
Vrdc=[ Crdc- k- (100p1- fck) ®®.(2d/a)]-bw-d (EC2 Rov. 6. 50)
Vrdc>=[vm n-2d/a] - bw-d, d=dnmr344mm a=344mm

Crdc=0. 18/ yc=0.18/1.50=0. 120, fck=30MPa , bw=1000mm d=344mm d
k=1+¢(200/ d) <=2, k=1.76

pl=As1/ (bw- d) =526/ (1000x344) =0. 0015

vmi n=0. 0350- k. fck = 0. 45N v, (EC2 Rov. 6. 3N)

Vrd, c(m n)=0.001x(0.45x2x344/344)x1000x344=309. 60kN/ m

Vr dc=0. 001x[ 0. 120x1. 76x( 0. 15x30) **x2x344/ 344] x1000x344=239. 89, Vrdc=309. 60kN/ m
Ved=30.46 kN/'m <= Vrdc=309.60 kN m smyk a snyk pzi protlaceni OK

Vrdmax=acw- bw- z- v1.- f cd/ (cot 6+t ane), Ved/ max(Vr dmax) =0. 02, ©=45.0° cot 6=1.00 tane6=1.00

acw=1.00 z=0.9d, fck=30.0<=60Mpa v1=0.6[ 1-f ck/ 250] =0. 6[ 1- 30/ 250] =0. 528, fcd=20. 00Mpa
Vr dmax=0. 001x1. 00x1000x0. 9x344x0. 528x20. 00/ 2. 00=1634. 7 kN
Ved=39.1 kN < 1634.7 kN =Vrdmax, posouzeni vyhovuje

12. Odhad materi alu

Beton na metr dél ky zdi 2.280 m*/m
Bet ondrska ocel na metr zdi 68.510 kg/ m
Cel kem bet on zdi 1.000x 2.280= 2.280 me
Cel kem bet onarska vyztuz zdi 1. 000x 68.510= 68.510 kg
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13. Wkaz vyztuZe

Poce | typ vyztuzné vlozka [mmi poget | () g/m dél ka hrmot nost
[kg/m [m [ ka]

1| @ iz 2220 1120| 5 12 | 0,888 | 3,480 15, 45

2 | @ |izor 240 1120| 4 12 | 0,888 | 3,480 12, 36

3| @ 1000 16 8 | 0,395 | 1,000 6, 32

4| @ 2590 5 12 | 0,888 | 2,590 11, 50

5 2l 3 12 | 0,888 | 2,590 6, 90

6 | 40 am 18 12 | 0,888 | 1,000 15, 98
Cel kova hnot nost [ kg] 68, 51
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