Pravidelna revize el. zafizeni vyméniku
tepla a kremacni linky v.¢. 020/981703
v Krematoriu Jihlava ,,SMJ*

72 190 t41p
Zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni €. 311-290719

Vvkonand dne: 29.07.2019  podle normy CSN34 1500; CSN 33 2000-6 revize;
CSN 33 2000441 ed2 .

Revizni technik: Igor Svrchokryl zavod:Krematorium Jihlava
Tolstého 15, Sternberk kremacni linka TABO ¢&.1
¢.osv.10198/7/15/R-EZ-E2A v.€. 020/981703 + zafizeni

rekuperace odpadniho tepla

Zdroj elektrického proudu: -distribuéni sit’ nn

Soustava: T - 3 NPE; 50Hz; 230/400V AC; TN-S;

Ochrana pfed NDN: automatickym odpojenim od zdroje + zesilend proudovym chrénitem,
obvody 24V bezpeénym napétim PELV.

Instalovéno(pfipojeno):

5 motort 25,2kW

X tepelnych spotebict,celkem kW
X zarovkovych,zarivkovych,vybojkovych svitidel kW
Jiné spotiebice nebo zafizeni,celkem 0,8 kW
Celkoveé instalovano: 26,0 kW

P¥i revizi bylo odpojeno vadné zafizeni: nebylo

PouZité mérici pristroje: Multitest VE 100S v.¢. M 466 07068 + Unitest 93512 (klestovy
ampérmetr) v.&. KV 0146RM; PU 187.2 v.¢. 244323 méfi izolaéni odpor. MéFici pFistroje
maji platnou kalibraci dle poZadavku zdkona ¢ 505/1990 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi.

Celkovy posudek

Revidované elektrické zafizeni je z hlediska bezpe¢nosti schopno provozu.
Datum pfisti revize: proved’te nejpozdéji do 3 let — tj. do 29.07.2022.

Tato zprava ma 6 stran.
Pocet ptiloh:1 — zpréva o vychozi revizi ¢. 66-180304
Pocet vyhotovenych zprav: 3

Rozdélovnik:Ix revizni technik; 1x TABO CS; 1x provozovatel;

Datum vyhotoveni revizni zpravy: 30.07.2019

Datum pfedani revizni zpravy provozovateli: 04.08.2019
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Pravidelna revize el. zafizeni vyméniku
tepla a kremacni linky v.¢. 020/981703
v Krematoriu Jihlava ,,SMJ

1.Predmét revize

Pfedmétem této revize bylo elektrické zafizeni kremaéni linky TABO &.1 a zafizen{ systému
rekuperace odpadniho tepla od pece (vymeénik) v krematoriu Jihlava. Pfedmétem této revize
nebyla ostatni stavajici elektroinstalace v krematoriu a ani pfipojené spottebide nesouvisejici
s technologii TABO-CS.

Tato revize byla provedena v rozsahu revize vychozi proto, Ze na peci doslo k vyméné

piivodniho Fidiciho systému typu FCS1, za novy Fidici systém typu CreCoS 1.2.B.

2.Technickad dokumentace - k dispozici bylo:

a)Dokumentace elektro-montéZni a blokova schémata el. zafizeni pece fidici systém

CreCoS 1.2.B.

b)Soubor projektové dokumentace ,,P 13* z 10/98 pro méfeni a regulaci rekuperace
odpadniho tepla z kremaéni pece v krematoriu Jihlava - autor firma EOLA Olomouc.

¢) Servisni kniha obsahujici popis pece s ndvodem pro obsluhu a udrzbu a popisem nastavent
regulaénich prvka.

d) Navod na obsluhu a udrzbu pece typu TS10/S-120 — kremaéni linky TABO-CS

osazené fidicim systémem typu TABO-CS CreCoS 1.2.B.

3.Prostredi

Dle CSN 33 2000-5-51 ed3 je revidované el. zafizeni umisténo v prostfedi normélnim
s kategoriemi vlivii AAS5,AB ,AC1,AD1,AF1,AG1,AH1,AM1,BA4,BC2,BD1,BE1. Plynové
potrubi a hofdky vletn& regulacnich plynovych fad a armatur vytvaii ve svém okoli do
vzdalenosti 0,5 m vSemi sméry OP /ochranny prostor/. VSechny prostory jsou bez nebezpeéi
vybuchu /BNV/.

4.0chrana proti nebezpeénému dotvku:

Automatickym odpojenim od zdroje + zesilena proudovym chrani¢em,obvody 24 V DC
bezpecnym napétim PELV.

5.Prohlidka a popis revidovaného zaFizeni

Ptivod elektrické energie nn do rozvodnice R2 ve spalovné je proveden kabelem WL0O CYKY
5Cx25mm?2 z hlavniho rozvadé€e nn krematoria situovaného v samostatné mistnosti v budové
spalovny. Spolu s pfivodnim kabelem je veden vodi¢ CYA 10mm2 pro dopliiujici ochranné
pospojovani. Z rozvadéée R2 je napajena veskera technologie TABO tj. kremadni linka i
technologie rekuperace odpadniho tepla z pece — vyménik tepla.

Revidovana kremacni pec TABO je umisténa v mistnosti spalovny. Topné médium je zemni
plyn, nizkotlak 5 kPa, jmenovity tepelny vykon pece je 540 kW. Zafizeni pece sestiva
zobvodl a prvki automatiky pro ovladani hlavniho a dopalovaciho plynového hofdku a
automatického ovladani chodu pece, dale ze silovych obvodi pro motory pohoni.
nezadoucimu poklesu tlaku plynu a pfetlaku plynu na hofacich. Princip ¢innosti jednotlivych
elektrickych prvki je popsén v Navodu na obsluhu kremaéni pece TABO fizené procesorem

CreCoS 1.2.B.
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Pec je pfipojena na distribucni sit’ nn kabelem WL2 CYKY 5Cx6 z rozvodnice R2. Na boku
nasténné OCEP rozvodnice R2 je hlavni vypinaé QSI1 urdeny pro jeji nouzové vypinani.
Vypina¢ QS2 pro pec na dvefich rozvodnice slouzi pro potfebu udrzby.

Elektricky rozvod po peci je veden $iifirovym vedenim CMSM, CYSY, elektronické obvody
také vice Zilovymi sd€lovacimi stinénymi kabely a kabely CMFM. Kabely jsou vedeny
v ohebnych trubkéch kopex, nebo jsou vyvazany do svazki. Sifirova vedeni jsou ukondena na
svorkovnicich panelu fidiciho procesoru a ve spojovacich plastovych krabicich. V zatizeni
pece jsou m.j. instalovany ochrany proti: zhasnuti plamene, ptehiati komor pece, pietlaku a
podtlaku plynu, nadproudové ochrany elektromotort, proti ztraté tlaku vzduchu na hotacich.

S peci je technologicky spfaZzen zavaZeci viiz umistény na kolejich pfed peci v samostatné
zavazeci mistnosti. Na voze jsou instalovéna tlacitka pro jeho obsluhu a koncovy spina¢, ktery
omezuje pohyb vidli nahoru. Viz je s peci propojen 3 kabely, které jsou vedeny po dng
kolejist€ v ochranné PVC trubce a v PVC energetickém fetézu. Déle patii do souboru
technologie kremacni linky ventilatorové soustroji ejektoru, ventilator pro pec + zatizeni
rekuperace odpadniho tepla od pece tj. ventildtor umélého tahu vyméniku tepla a vyménik
tepla LV38. Chod 3f asynchronniho elektromotoru ventildtoru pece je fizen frekvenénim
meni¢em otaCek AW2 (GF1). Chod 3f asynchronniho elektromotoru ventilatoru ejektoru je
fizen frekvenénim meéniGem otdéek AW3 (GF2). Chod 3f asynchronniho elektromotoru
ventilatoru umélého tahu vyméniku tepla je fizen frekvendnim ménidem otiéek AW2-H
(GF1). S peci je technologicky spfazen zavazeci viiz, ktery se nachézi na kolejich ve spalovné
v bezprostiedni blizkosti pece . Vyménik je osazen pFistroji pro méfeni a regulaci teploty
vody, teploty spalin a trovné tahu v peci, v€etné ochran proti nizkému tlaku vody, pfetlaku
vody a prehfati vody (havarijniho termostatu). V regulanich obvodech vyméniku jsou
instalovany 4 servomotory typu Belima LF24-SR ovladajici klapky v potrubi odtahu spalin z
pece do vyméniku a do komina. V systému odtahového potrubi je zafazeno také 1x uzaviraci
hraditko. Je ovladéno stejnosmérnym sériovym elektromotorem 24V DC/80W.

Zvukovou signalizaci havarijnich stavli systému rekuperace tepla zajistuje sign.sloupek
umistény na  rozvodnici R2. Typy a trasy kabeld jsou patrné zplatné projektové
dokumentace.

6.Provedend méreni:

Bylo provedeno méfeni izolaéniho stavu, pfechodového odporu ochranného vodice PE, resp.
kontrola spojitosti ochranného obvodu dle ¢l. 61.3.2. CSN 33 2000-6, dale méfeni impedance
poruchové smy¢ky Zsm na svorkach proudového chranie dle CSN 33 2000-6 &l. 61.3.6.3 a
CSN 33 2000-4-41 ed 2 ¢l. 411.4.4. a 411.4.3.2. a zkouska vybavovaci funkce proudového

chraniCe.

Riz.(MQ) / Zgm /Ohmi/
Rpf (Q)

Stavajici hlavni rozvodna NN-pole RH

-Jisti¢ LSN C 3x63A —rozvodnice R2 mistnost spalovny 5x 20 Zsm=3x0,20
-Hakel Imax =85kA,Up2000V,U 250/50HZ-piepét.ochrana I.stuper

Ostatni el.obvody v rozvodnici nebyly pfedmétem revize.

Podruzns rozvodnice AW1-H (R2)

-hlavni vypina¢ z boku rozvodnice QS1 5x20  Zsm=3x0,20
-vypinag pece QS2 5x20  Zsm=3x0,20
-vypina¢ vyméniku QS3 5x20  Zsm=3x0,20

(U]
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-QF3 C32A CYKY 5Cx6 napdjeni pece =100 < 0,50
- FVI piepétovd ochrana stuped C  V20-C > 100 < 0,30
-QF2  C/1A zésuvka pro napdjeci zdroj ruteru > 100 < 0,30
- QF4  C40Aventilator vyméniku >100 < 0,30
- QM1 rezerva
- QF5  C/1A rezerva
- QF6  C/10A servisni zasuvka XS2 > 100 < 0,30
-QF7 C/4A jisti€ zdroje GS1 230/24VDC - fizeni > 100 < 0,30
- QF8  C/4A Jisti¢ zdroje GS2 230/12VDC - displej > 100 < 0,50
-KM1 rezerva
-KM2 rezerva
- KAS povoleni startu > 100 < 0,30
- KA3 blokovani ejektoru pece ¢.1 >100 < 0,40
- KA4 signal z pece ¢.1 >100 < 0,40
- KA KL4-H klapka za ven .ejektoru napajeni > 100 < 0,30
- KA9 rezerva
- KA6  KL2-H klapka za vymé&nikem napéjeni >100 < 0,30
- KA7  KL3-H pfisdvaci klapka napéjeni > 100 < 0,30
- KAS KL1-H klapka pfed vyménikem napajeni =100 < 0,30
- KA10  hraditko uzaviraci -chod > 100 < 0,30
- KA1l  hraditko uzaviraci —smér > 100 < 0,30
Svorkovnice XT4 v rozv. AW1-H:
- WS 10-H LiY-CY2x0,5 snimag teploty spalin pted VV - UI-H > 100 < 0,08
- WS 11I-H LiY-CY2x0,5 snima¢ teploty vody Pt100 — U2-H > 100 < 0,08
- WS 12-H LiY-CY2x0,5 snimag teploty spalinza VV —-U3-H > 100 < 0,08
- WS4-H LiY-CY6x0,5 pievodnik tlaku spalin v odtahu AX1-H > 100 < 0,08
- WS 2-H JZ-500 4Gx0,75 kontakt. tlakomér vody SP1-H > 100 < 0,08
- WS I-H JZ-500 4Gx0,75 termostat max.teploty vody STI-H > 100 < 0,08
- WS 9-H JZ-500 6Gx0,75 hraditko uzaviraci > 100 < 0,08

Rozvadéd frekvenéniho ménide ventilatoru vyméniku AW2-H — OCEP nasténny typ TSG
, 400/230V; 50Hz; TN-C; I = 30A; 10kA; IP 54/20;
vyroben dle CSN EN — 60204 — 1. V rozvadési frekvenéni ménic VV typ LS Industrial

15 kW.
R /Mohm®/ Ry /Ohmi/

- »Z”naXTl max 0,20- 0,30°Q < 0,06
-AX2-H rozvodka- pohon uzaviraciho hraditka > 100 < 0,08
-SQ2-H hraditko zavieno > 100 < 0,07
-SQ1-H hraditko otevieno > 100 < 0,07
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MS7 - servopohon Belimo LF24A-SR klapka KL6 pfisavéani

BTI.1, BT2.1  &idla méfeni teploty v HK a DK pece

BT3, BT4 ¢idla méfeni teploty v koming a-edtahu—
BP1 0...100mBar - snimac¢ tlaku v rozd&lovaéi vzduchu pece
BP2 0...100 Bar — snima¢ tlaku oleje v hydraulice vozu
GF1I/AW2 méni¢ frekvence ventilatoru M4 pece

i

Zsm /Ohmiy/
a) Rozvadéc AW1 v peci: Ri; /Mohm/ Rpr /Ohmiy/
- kabel WLO-CYKY-J 5Cx6-hl. piivod >100 3x0,18
- QF1/40A/30mA proudovy chranié FI-4N - >100 3x0,18
Vybavil do 29msec, pti 25,8mA / /
- QF2/C4A - jisti¢ RSH - hotéky >100 <0,08
- QF3/C10A - Jisti€ servisni zasuvky XS1 230V AC >100 <0,08
- QF4/C 1A - Jisti¢ AX5/02 a AX8/opacimetru >100 <0,08
- QF5/C 1A nezapojen - jisti& M5 vzduchové clony u vrat
- QF7/C 6A - jisti¢ zdroje GS1 230/24VDC — Fizeni >100 <0,08
- QF8/C 4A - Jisti¢ zdroje GS2 230/12VDC — displej >100 <0,08
- QM1 GZ1- E04/0,45A - M1 pohon zavézecich vrat 0,25kW >100 <0,08
- QM2 GZ1- E20/14A - M2 ventilator ejektoru 5,5k W >100 <0,08
- QM3 GZ1- E06/1,6A - M3 zavazeci viz 0,45kW >100 <0,08
- QM4 GZ1-E16/10A - M4 ventilator pece 4,0kW >100 <0,08
KMI1a+KMI1b/24V DC - stykaé M1 zavazecich vrat >100 <0,08
KM3 /24V DC - styka¢ M3 zavéazeciho vozu >100 <0,08
KMS5 /24V DC - M5 1féz styka¢ M3 vzduchové clony
YVI1/24V DC - el. mag. ventil chlazeni popela >100 <0,08
YV2/24V DC - el. mag. ventil kalibrace tahu >100 <0,08
SQ1/ - koncovy spina¢ manipulag. dveii >100 <0,08
SQ2 -horni KS | vrata otevieny” >100 <0,08
SQ3 - spodni KS | vrata zavieny” >100 <0,08
kAS24V DE—Idapka KL6-©200mm—otevira piisévant rezerva
KAIOR24V-DE—Idapka K6 $200mm—zavird-pHisdvani- rezerva
KA11/24V DC - chlazeni popela >100 <0,07
KA13/24V DC - stav automatiky HH >100 <0,08
KA14/24V DC - tepeln4 ochrana HK test >100 <0,08
KA15/24V DC - stav automatiky DH >100 <0,08
KA16/24V DC ~ tepelné ochrana DK test >100 <0,07
KA19/24V DC - blokovani funkce ejektoru >100 <0,08
MS1 - servopohon Belimo LMC24A-SR »horni vzduch” >100 <0,05
MS2 - servopohon Belimo LMC24A-SR ,boéni vzduch” >100 <0,05
MS3  —servopohon Belimo LMC24A-SR »sekundarni
MS4  —servopohon Belimo LMC24A-SR »terciarni vzduch” >100 <0,05
MS5 - servopohon Belimo LMC24A-SR ,.vzduch HH” >100 <0,05
MS6  —servopohon Belimo LMC24A-SR »wvzduch DH” >100 <0,05

neni pouzit

>100 <0,06
> 100 <0,05
>100 <0,05
>100 <0,07
>100 <0,3
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- GF2/AW3 méni¢ frekvence M2 ventilatoru ejektoru >100

AX1 —rozvodka - Fizeni vrat
- SQ2 horni KS — vrata oteviena
- SQ3 spodni KS — vrata zavfena

AX3 - rozvodka RSH Fizeni horakid

- KA1/24V DC - HH , start“

- KA2/24V DC — HH manostat vzduchu

- KA3/24V DC - HH ,,v provozu* 2.st.

- KA4/24V DC — HH zapnuti 2.st. vykonu
- KA5/24V DC - DH , start*

- KA6/24V DC - DH manostat vzduchu
-KA7/24V DC ~DH v provozu® 2.st.

- KA8/24V DC — DH zapnuti 2.st. vykonu

AX6 — rozvodka snimade tahu
- Al2 —snima¢ tahu BD DPS +125 Pa/0.....5V DC

AXS - rozvodka méreni O2
- All - pfevodnik 02/ 0.....2,5V DC

AXT7 -rozvodka méfeni spotieby plynu
- KA12/24V DC — bezpec. relé méfeni plynu

AXS —rozvodka méfeni obsahu kysliku 02
- TC1/230/12V; 35VA; transforméator
- A1l Lambda sensor ssc 1.0 - pfevodnik

AXS—opacimetr

- Bo+—6-—-160% opacimetr-typu—Skil 252
AX12 - ovladaci prvky na voze:

- SB1 —povel ,,vidle nahoru*

-SB2 — povel ,,vrata oteviit®

- SB3 —povel ,,vrata STOP*

- SB4 —povel ,,vrata zaviit*

- SQ6 — konc. spina¢ ,,omezeni max zdvihu”

>100
>100

>100
>100
>100
>100
>100
>100
>100
>100

>100

>100

>100

>100
>100

<0,4

<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,08

<0,08

<0,05

<0,07
<0,07

na této pece neni instalovan

>100
>100
>100
>100
>100

- YV3/24V DC - el.mag.ventil ovladani vidli vozu, neni instalovan

T TN T S e
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AX13 — ovladaci skrinika na zdi u vrat

- SB5 —povel ,,vrata oteviit*
- SB6 —povel ,,vrata STOP*
- SB7 —povel ,,vrata zaviit®

Obvody ,,nouzového zastaveni”:
-SB0l - povel ,,START*

-SB02 - .nouzové zastaveni“ na dvefich AW1
- EE} = ¢ né
SBQ:J =2 e Et '“” e .
- 9y .
-KAOl  — bezpecnostni relé ,,nouzového zastaveni”
-KAS - povoleni startu (aktivace bezp. obvodi)

b) M1 Motor vrat: 3f as. 50Hz 3x380/220V 0,250kW, IP 54

WLI1 SiHF 4Gx1

¢) M2 Motor ejektoru: 3f asynchr. 50/60H; 2830 ot/min.;
5,5 kW; 220/380V; 10,7A; cos ¢ 0,88; IP55;
- WL2a CMSM 4Gx2,5

d) M3 motor zavazeciho vozu 3f 380/220V,50Hz,
0,450 kW, IP 43, WL3 CMSM 4Gx1,5

¢) M4 Motor ventilatoru pece: Typ VEM 3f asynchr.;
50Hz; 4,0kW; 2900 ot/min; 8,1A; IP54; 220/380V;
Y/D; WL4a CMSM 4Gx2,5;

g) ostatni el. vyzbroj:

- A7 automatika hlavniho hotaku L.FL1.622
220V/50Hz, IP 54 Fa Landys a Gyr

- A8 automatika dopalovaciho hofaku L.FL1.622

- manostaty plynu a vzduchu 3+3 kusy,IP 54,
typ GW- U,H,N 220V/50Hz Fa Kromschroeder

- TZ1 + TZ2 zapalovaci trafo hlav. a dopal. hofaku 2ks
TGI 5/15,230V 0,45A 50/60Hz ,IP54

-BV1.1+1.2+2 aBVI1.l +1.2 +2 elektromagnetické
ventily solenoidii plynu hlavniho i dopalovaciho hofdku
celkem 6 ks, typ Kromschroeder 220V/50Hz, IP 54

Nastaveni ochran pece:

Motor. spouSté¢ QM1 motoru vratpece ................
Motor. spoudté¢ QM2 ventilatoru ejektoru ...............
Motor. spousté¢ QM3 zavazeci viiz.........................

Motor. spousté¢ QM4 ventilatoru pece ...............

>100
>100
>100

>100
>100

/
/

na této pece neni instalovano
na této pece neni instalovano

>100
>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

0,45A

14 A
1,6A
10A

/
/

<0,07

< 0,07

<0,07

<0,07

<0,05
<0,05
<0,05

<0,05

<0,05
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Tepelnd ochrana hlavni Komory ............c.ccocoevvevivennan., 1050 °C

Tepelné ochrana dopalovaci komory...................... 1050 °C

SP1+SP4 manostat GAZ max hlavniho a dopalovaciho hotéku ...... 40+40 mbar

SP2+SP5 manostat GAZ min hlavniho a dopalovaciho hotdku ......... 20+20 mbar

SP3+SP6 manostat AIR min - a S 2,5+ 2,5 mbar

Spojitost vodicii ochranného pospojovdni a jeho piipojent na vodic PE v peci a RT bvla
spolehlivé prokdzdna.

7.Zjisténé zavady:

Zavady ohroZujici bezpe€nost provozu & obsluhy nebyly zjistény. Ostatni zjidténé zavady
byly odstranény v prib&hu revize.

8.Zavér:
Prohlidkou a méfenim bylo zji§téno, Ze viechny instalované elektrické prvky jsou funkéni,

coz bylo za mé piftomnosti ptezkouSeno provedenim zkousky dle &l. 2.4. CSN 33 1500 a
CSN 33 2000-6 ¢1. 61.3.8, ¢l. 61.3.9 a2 61.3.10.

Volba a umisténi jisticich prvkd a motorovych spoustécti predfazenych elektromotorfim v
proudovych okruzich vyhovuje pozadavkim CSN 33 2000-4-473. Nastaveni spousti
nadproudovych ochran je spravné dle pozadavki CSN 34 1610.

Proudovy chrani¢ FI-4N 40/0,03A je pouzit jako zesilujici ochrana pfed urazem elektrickym
proudem. Byl odzkouSen a spolehlivé vybavuje.

Skute¢né provedeni el. instalace odpovidd projektové dokumentaci. Zji§t&né hodnoty
izola¢niho odporu a pfechodového odporu ochranného vodice PE vyhovuji pozadavkim
CSN 33 2000-6 a 33 2000-4-4] ed2. Provedena ochrana proti nebezpe¢nému dotyku je
funkéni a dostacujici pro dané zafizeni a prostredi.

Revidované zaFizeni je z hlediska bezpefnosti schopno spolehlivého provozu.
Upozornéni pro provozovatele: Elektrické zafizeni je nutno revidovat pravidelng 1x za 3 roky.

Naslednou revizi elektrického zafizeni kremacni linky je nutno provést nejpozdé&ji do
29.07.2022.



