Obecné informace

K podkladdim bude pfilozen situaéni plan stavajici COV.

Projekt by mél feSit i napojeni solarni elektrarny, v rozsahu minimalné v
prostoru kalového hospodafrstvi s vypoctovou rezervou na budouci
rozSireni.

Zvazit do projektu pridat variantu solarni elektrarny na prilehlém svahu -
alespon vypoctové a proveditelnosti s ohlednem na budouci nutnou
energetickou sobéstacnost. MliZe byt jako samostatna etapa, ktera se
nemusi realizovat hned.

Jednotlivé technologické celky jsou uvedeny nize.




Primarni kal

Popis stavajici technologické ¢asti

Primarni kal z usazovaci nadrze je za bézného provozu automatizované odtahovan do jimky primarniho
kalu. Odtud je ¢erpan do nadzemni zahu$tovaci nadrze, kde ma probihat jeho gravitaéni zahusténi. Ze
dna zahus$tovaci nadrze je primarni kal nasledné odtahovan do jimky surového smésného kalu, jak bylo
podrobnéji popsano vyse. V ramci technologického celku dochdzi k méfeni mnozZstvi zahusténého
primarniho kalu.

Produkce primarniho kalu

2021-2023

Pocet hodnot: 1088
Priimér: 71(m%den
Median: 76|m°/den
Minimum: 0|m%den
Maximum: 133|m®/den
Smérodatna odchylka: 16.217

Kvalita primarniho kalu

2021-2023

Statistika organické latky:

Pocet hodnot: 146.00

Priimér: 74.11|% v susiné
Median: 75.55|% v suSiné
Minimum: 33.10(% v susiné
Maximum: 83.10|% v susSiné
Smérodatna odchylka: 6.922
2021-2023

Statistika susSina:

Pocet hodnot: 146

Prlimér: 3.09|%
Median: 3.1|%
Minimum: 0.2|%
Maximum: 8.3(|%
Smérodatna odchylka: 1.196
Pozadované

Mélo by dojit k odstaveni a odstranéni zahuStovaci nadrze. Kal by se mél rovnou dopravovat do jimky smésného
kalu, jelikoz jeho suSina je standardné velmi dobra (okolo 3 %) a nemusi dochazet k jeho specialnimu
zahustovani.




Musi se optimalizovat pfedevsim odtah primarniho kalu - cesta odbéru kalu se musi upravit tak aby se kal mohl
odebirat na zakladé on-line méfeni. Idealné on-line méfeni koncentrace susiny primarniho kalu. Dale je
moznost, tak jako napfiklad na COV Hradec Kralové, odebirat kal na zakladé rychlosti plnéni pfislugné jimky (kal
ktery je hustSi te€e pomalu a naopak). Toto vSak nejde provést ve chvili kdy primarni kal bude zalstén rovnou do
jimky smésného kalu.

Cesta odtahu musi byt vybavena Soupétem, které umozni otevfit a zavfit se velmi rychle, tak aby bylo dosazeno
optimalni suSiny odtahovaného kalu.

Na potrubi musi byt méfeno mnozstvi odtahovaného primarniho kalu.




Sekundarni kal

Popis stavajici technologické ¢asti

Prebytecny biologicky kal o je odtahovan z odtokové sekce nadrze regenerace kalu prostifednictvim
odstfedivého Cerpadla. Vytlak tohoto ¢erpadla je zalstén do sani podavaciho ¢erpadla na soubor
strojniho zahusténi. Zahusténi pfebyte¢ného kalu je realizovano tlakovzdusnou flotaéni jednotkou o

nominalnim vykonu 27,5 m%h, sestavajici z vlastni flotadni nadrze se stiracim zafizenim,
recirkula¢niho okruhu pro syceni smési vzduchem a vzduchového okruhu. Provoz flota¢ni jednotky je
automatizovany a jeji provoz je standardné nepfretrzity. Zahustény prebyteény kal v podobé flotaéni
pény odtéka gravitacné do jimky surového smésného kalu, kde se smisi se zahusténym primarnim
kalem. Odlouc¢end voda odtéka do vstupni Cerpaci stanice. V pfipadé odstavky nadrze regenerace
kalu lze provadét odtah prebyte¢ného kalu i odboc¢kou na potrubi vratného kalu. Pfi odstavce flota¢ni
jednotky je moZné pfivadét prebytecny kal pfed usazovaci nadrz a odtahovat jej spole¢né s primarnim
kalem. V ramci této sekce dochazi k méfeni mnozstvi pfebyte¢ného kalu vstupujiciho na flotaéni
jednotku.

Produkce sekundarniho kalu

2021-2023

Pocet hodnot: 1095
Primér: 212|m%den
Median: 243|m°/den
Minimum: 0{m®/den
Maximum: 365|m°/den
Smérodatna odchylka: 101.17

Kvalita sekundarniho kalu

2021-2023

Statistika organické latky:

Pocet hodnot: 122

Priimér: 75.15|% v suSiné
Median: 75.45(% v susiné
Minimum: 70.4|% v susiné
Maximum: 78.8|% v suSiné
Smérodatna odchylka: 2.12
2021-2023

Statistika susina:

Pocet hodnot: 120

Primér: 1.14|%
Median: 1.1|%

Minimum: 0.3[%




Maximum: 3.2(%

Smérodatna odchylka: 0.38

Pozadované

Cesta odtahu sekundarniho (pfebytec¢ného) kalu mUiZe zlistat ve stejném sledu, jako je v sou¢asné dobé.

SuSina dosahovana strojnim zahus$ténim sekundarniho kalu na flotaci je naprosto v pofadku (okolo 4 %).
Velkou nevyhodou flota¢ni jednotky je vSak zna€na spotfeba elektrické energie (instalovany pfikon je cca 50
kW). Nakladny servis, v pfipadé poruchy nemoznost rychle opravit a zafizeni nema nahradu.

Flotace by méla byt nahrazena zafizenim, které bude zahustovat sekundarni kal na vyslednou suSinu okolo 5 %
a zaroven nebude spotfebovavat tak velké mnozstvi elektrické energie. Preferujeme aplikaci rotacniho
zahus$tovace, jehoz nominalni pfikon se s veSkerym pfisluSenstvim bude pohybovat okolo 10 kW. Spole¢né s
rotacnim zahuStovac¢em bude nutné pocitat s davkovanim flokulantu a jeho automatickou pfipravou.

Mélo by byt poCitano s umisténim dvou shodnych technologickych zafizeni tak, aby zde po rekonstrukci
existovala provozni zaloha. Vykon jednoho zafizeni by mél byt minimalné stejny jako je vykon stavajici flotacni
jednotky.

Pogitat s akumulaénim prostorem pro pfijem kalli z malych a domovnich COV tak, aby byla moZnost jej zahustit
vramci odvodnéni pfebyte¢ného kalu.

V ramci cesty odtahu sekundarniho kalu by mélo byt umisténo méfeni mnoZzstvi odtahovaného kalu.

Zahustény kal bude dopravovan do jimky smésného kalu, kde se bude michat s primarnim kalem.




Smeésny kal

Popis stavajici technologické ¢asti

K "vytvofeni" smésného kalu dochazi v jimce smésného kalu, ktera disponuje objemem 35 m°. Do
jimky je zaustén primarni kal a zahusStény sekundarni kal. Z jimky je kal €erpan do vyhnivaciho procesu.

Produkce smésného kalu

2021-2023

Pocet hodnot: 1095
Pramér: 94|m°%/den
Median: 90[m°®/den
Minimum: 26|m°*/den
Maximum: 211|m%den
Smérodatna odchylka: 26.24

Kvalita smésného kalu

2021-2023

Statistika organické latky:

Pocet hodnot: 149

Priimér: 73.1|% v susiné
Median: 74.0(% v suSiné
Minimum: 55.8(% v susiné
Maximum: 80.1(% v susiné
Smérodatna odchylka: 4.42
2021-2023

Statistika susSina:

Pocet hodnot: 148

Priimér: 4.03|%
Median: 3.9(%
Minimum: 0.9|%
Maximum: 6.8(%
Smérodatna odchylka: 1.14
PoZzadované

Koncept z{stane zachovan.

Je nutné poéitat s konceptem, ktery umozni davkovéni externiho substratu (napf. kal z COV v mlékarné apod.)
do vyhnivaciho procesu.

Zhodnotit moZnost pfijmu gastroodpadd jeho uskladnéni a zpracovani v rdmci vyhnivaciho procesu.




Vyhnivaci proces

Y 4

Popis stavajici technologické ¢asti

Smésny kal je z Cerpaci jimky smésného kalu ¢erpan pomoci dvou vietenovych ¢erpadel do souboru
kalového hospodafstvi, tvofeného dvéma vyhnivacimi a dvéma uskladnovacimi nadrzemi. Vlastni
anaerobni proces je navrZzen ve dvoustupriovém uspofadani a vyuziva nadzemnich Zelezobetonovych
nadrzi, jejichZ stafi saha do obdobi vystavby pvodni COV v roce 1968. Systém byl navrzen na provoz v
mezofilni teplotni oblasti. V béZném provozu jsou vyhnivaci nadrze protékané sériové, avSak trubni
propojeni umoznuje i samostatny provoz pouze jedné ¢i druhé vyhnivaci nadrze. Ohtev kalu je
zajiStovan pres tepelny cirkula¢ni okruh prostfednictvim vymeéniku voda — kal s vyuzitim tepla,
produkovaného spalovanim vyvijeného bioplynu v plynové kotelné.

Primarné je provadén ohfev pouze 1. stupné vyhnivaci nadrze, avSak je mozné ohfivat 1. i 2. stupen najednou Ci
pouze 2. stupen, pokud je napf. prvni stupen odstaven. Michani zpracovavaného kalu je v obou nadrzich
primarné zajiStovano mechanicky pomoci pomalobéznych ponornych michadel Scaba. Michani nadrzi lze
provadét rovnéz hydraulicky uZitim pfisluSeného cirkulaéniho okruhu. Vyvijeny bioplyn z obou vyhnivacich
nadrzi je jiman v nadzemnim suchém plynojemu. Vyhnily kal z druhé vyhnivaci nadrze je pfivadén do soustavy
dvou nadzemnich kruhovych uskladriovacich nadrzi. Pvod obou nadrZi je rovnéZ datovan do obdobi vzniku
COV, tedy do roku 1968. V b&Zzném provozu jsou obé uskladfiovaci nadrze provozovany v sériovém usporadani,
kdy vyhnily kal je pfivadén do prvni nadrZe a z druhé nadrze je nasledné odebiran pro strojni odvodnéni. Obé
nadrze byly vystrojeny ponornymi michadly, Cerpadly pro pfecerpdvani kalu a byla provedena modernizace
dalSiho souvisejiciho vystrojeni. Vyhnily, anaerobné stabilizovany kal z uskladfiovacich nadrzi je dale pfivadén
na soubor strojniho odvodnéni kalu.

Pozadované

Po dobu modernizace kalového hospodafstvi je nutné pocitat se zachovanim provozu po celou dobu
rekonstrukce.

Hlavni cile rekontrukce:

- maximalni t€innost anaerobniho procesu

- vysoky stuperi konverze organickych latek

-minimalizace vysledného objemu kalu

- vysoka vytéznost produkovaného bioplynu

- energeticka sobéstacnost procesu

- mozZnost vyuZiti prebytk( energie pro zpétné uplatnéniv Cisticim procesu
- zajiSténi pozadovanych fyzikalnich a hygienickych vlastnosti kalu

- dlouhodoba Zivotnost, stabilni chod a nalezita provozni zaloha

Priklanime se k varianté nahrazeni plivodniho procesu vicefazovym teplotnim procesem, kdy jeden reaktor
bude termofilni s teplotou okolo 60°C tak, aby byla provedena hygienizace kalu a dalSi reaktor (jeden nebo dva)
s pfisluSnou dobou zdrZeni a mezofilni oblasti vyhnivani s teplotou okolo 40°C.




V ramci intenzifikace bude nutné, aby mohla probéhnout za provozu, pocitat s do¢asnym zachovanim
vyhnivacich nadrzi. Pro vystavbu novych vyhnivacich nadrzi bude nutné vyuzit prostor stavajicich
uskladnovacich nadrzi. Mista plvodnich vyhnivacich nadrzi, které budou po zprovoznéni novych vyhnivacich

nadrzi volna, budou vyuzita pro vystavéni novych uskladfiovacich nadrzi. Dle zhodnoceni stavu soucasnych
vyhnivacich nadrzi mdze byt pocitano s vyuzitim jejich konstrukce.




Plynové hospodaristvi

Popis stavajici technologické ¢asti

Bioplyn vznikajici anaerobnim rozkladem zpracovavaného kalu je jiman z vrchni ¢asti obou
vyhnivacich nadrzi, odkud je nasledné pfes vodni uzavéru a plynovou kompresorovnu pfivadén do
nadzemniho suchého plynojemu s plovoucim stropem o uzZitném objemu cca 500 m3. Membréna s
plovoucim ocelovym stropem plynotésné oddéluje vnitfni plynovy prostor od vnéjsiho vzduchového
prostoru, ktery je uvnitf ocelového plasté nad plovoucim stropem. PoZadovany tlak plynu je vytvofen
vahou stropu, ktera je zvySena na poZzadovanou hodnotu betonovou zatézi. Strojovna a technologické
vystrojeni plynojemu a bylo v rdmci intenzifikace COV v roce 2006 kompletn& modernizovéno pfi
zachovani plvodniho dna plynojemu. Dalsi dil¢i rekonstrukce plynojemu probéhla v roce 2017, pfi niz
byl i navySen jeho uzitny objem aZz na cca 600 m3.

Akumulovany bioplyn je nasledné odebiran do tfech rliznych mist jeho spotfeby, a to do plynové
kotelny, spalovny kalu a hofaku zbytkového plynojemu. Celkové mnozstvi vyprodukovaného bioplynu
a podil spotfebovany v jednotlivych zafizenich je méren pfisluSnymi plynomeéry.

V soucasné dobé, kdy neni provozovana linka termické degradace odpaddl, je vyprodukovany bioplyn
dominantné vyuzivan v plynové kotelné pro ohfev kalu, zpracovavaného ve vyhnivacich nadrzich.

Za timto ucelem jsou v plynové kotelné instalovany celkem 2 ks kotll, zajistujicich vyrobu horké vody
pro nasledny ohfev kalu ve vymeénicich voda - kal.

Prvni, starsi kotel o vykonu 310 kW, je uréen pouze pro spalovani bioplynu. Pochazi z obdobi pfed
velkou modernizaci COV a v ramci ni byl pouze modernizovdn vyménou horakdl. Druhy kotel s
kombinovanym hotdkem pro spalovani bioplynu a zemniho plynu o vykonu 264/120 kW byl na COV
osazen vroce 2006. V pfipadé nedostatku produkce bioplynu ¢&i pfi najizdéni anaerobniho procesu
umoZznuje provoz i na zemni plyn.

Dalsi vétev bioplynového potrubi odvadi plyn do souboru dnes nevyuzivané linky termické degradace
odpadd. Pfipadné prebytky produkce bioplynu po vyéerpani akumulacéni kapacity plynojemu jsou
fizené spalovany v hotaku zbytkového plynu, nové instalovaného na COV v roce 20086.

Produkcebioplynu

2021-2023

Pocet hodnot: 1095
Priimér: 1811|m°®/den
Median: 1833|m°*/den
Minimum: 584|m°/den
Maximum: 2785|m%den
Smérodatna odchylka: 297.95
Pozadované

Diky nedostatecné dobé zdrZzeni a nizSim procesnim teplotam neni vyvin bioplynu optimalni.




V rédmci rekonstrukce bude vybudovan plynojem o celkovém uZitném objemu 1800-2000 m? (dle vypoé&td
projektanta), ktery zajisti zhruba denni akumulaéni prostor pro o¢ekavané denni produkce.

Soucasné s intenzifikaci kalového hospodarstvi bude provedena i kompletni modernizace souvisejiciho
souboru energetického vyuziti bioplynu vystavbou zcela nového energobloku za tcelem maximalniho vyuziti
energetického potencialu produkovaného bioplynu. Ten bude dominantné spalovan ve dvou novych
kogeneracnich jednotkach, kazda o elektrickém vykonu 150 — 200 kW, které kromé vyroby elektrické energie
pro zpétné vyuZiti na COV zajisti rovnéz produkci tepla, jez bude prioritn& vyuzivano pro ohfev kalu ve
vyhnivacich nadrzich. Pfedpokladame, Ze po vétSinu roku bude anaerobni proces energeticky plné
sobéstacny, nicméné v chladnéjSim obdobi pravdépodobné bude potfeba vyuzit k ohfevu externi zdroj tepla.
Za tim Gc¢elem bude nutné nainstalovat dvojici novych plynovych kotll, umozZniujicich kromé bioplynu spalovat
i zemni plyn, ktery je na COV zaveden. Hofak zbytkového plynu ziistane na COV zachovén, nicméné v provozu
bude pouze ve vyjimecnych pfipadech odstavky zafizeni v plynové kotelné a jinych havarijnich udalostech.

Zvazit moznost instalace ziskavani zpétného tepla na odtoku z vyhnivacich nadri (napf. jako na COV Hradec
Kralové).

Online méfeni mnozstvi bioplynu + méfeni kvality bioplynu.




Odvodnéni kalu

Popis stavajici technologické ¢asti

Anaerobné stabilizovany kal je pfivddén na soubor strojniho odvodnéni kalu, vybudovany kompletné
novy v roce 2006.

Odvodnovany kal je pfivadén pfes macerator do podavaciho ¢erpadla kalu, které zajiStuje jeho dalsi
transport na vlastni odvodnovaci linku. Ta je tvofena dekantacni odstfedivku firmy Alfa Laval,
doplnénou o dal$i nezbytné pfislusenstvi, jakym je pfedevsim indukéni prdtokomeér mnozZstvi
odvodniovaného kalu, automatizovana stanice pro pfipravu roztoku flokulantu a fidici rozvadéce.
Odvodnény kal je transportovan systémem dopravnik( do zatepleného nadzemniho stacionarniho
kalového sila o objemu 100 m®, jez se nachazi vedle objektu strojniho odvodnéni. Z tohoto sila je
mozné kal dalsim systémem dopravnikl pfivadét do objektu linky termické degradace odpadi
(spalovny), pfipadné jej lze jinym dopravnikem transportovat do pfistaveného nékladniho automobilu
pro odvoz k dal§imu alternativnimu zpracovani.

Produkce primarniho kalu

2021-2023

Pocet hodnot: 1094
Pramér: 118|m%/den
Median: 126.5|m°/den
Minimum: 0|m%den
Maximum: 253|m°®/den
Smérodatna odchylka: 104.42
Pozadované

Dekantacni oddstfedivka kalu je z roku 2006 - je nutné pofidit nové dvé odstfedivky tak, aby vzdy existovala
100% zaloha.

Odstredivky kalu by mély byt umistény do stavajici budovy spalovny kald. Stavajici vybaveni spalovny kald bude
demontovano a budova bude slouzit pro umisténi odvodnéni kalu a pro kogeneracni jednotky.

V rdmci odvodnéni bude vybudovan novy systém dopravnikd odvodnéného kalu, tak aby mohl byt odvodnény
kal dopravovan do pfistavenych kontejner(. U budovy spalovny kalu by mélo byt dobudovano misto, kde bude
prostor pro kontejnery na odvodnény kal.

V ramci odvodnéni kalu respektive produkce kalové vody, bude v projektu zvazeno separatni ¢iSténi kalovych
vod z odvodnéni kalG.

Horni patro budovy spalovny mozno vyuZit jako sklad nahradnich dild, flokulantu apod.

V ramci projektu pocitat s vybudovanim garaze pro nakladni automobil - pokud prostor dovoli.




