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1.0 Uvod

Stavebné technicky a vlhkostni priizkum objektu hajenky v obci Brtnice, Cerné lesy &.p.
430, byl proveden jako podklad pro provétovaci architektonickou studii k celoro¢niho vyuziti
objekti.

V ramci tohoto prizkumu byla zjistovéana skutecna hmotnostni vlhkost a salinita zdiva v
INP, provedeny vrtané sondy do podlah ke zjisténi skladeb, formulovany pfi¢iny vlhnuti
stavebnich konstrukci a soucasné byla pofizena fotodokumentace zkoumanych konstrukci,
jejich vad a poruch.

Rozsahy a mnozstvi sond (kopané a vrtané sondy do podlah) byly uréeny generdlnim
projektantem.

2.0 Podklady

— Zaméfeni stavajiciho stavu, zpracovatel: Ing. arch. Zuzana Hrube$ova, PROJEKTOVY
ATELIER, Havlickova 44, 586 01 Jihlava listopad 2016

— CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva - Zakladni ustanoveni,
listopad 2000

— CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei
— Mistni Setfeni konané v prosinci 2016

3.0 Struéna historie a popis objektu

Ptedmétem prizkumu je budova byvalé hjenky, blize viz foto ¢€.0 na titulnim listé. Jedna se o
vétsinou jednopodlazni samostatné stojici budovu, kterou lze rozdé€lit na 5 ¢asti (smérem od
vychodu k zapadu):

— provozni budova se spolecenskou mistnosti, kancelafi a kuchyni s pfisluSenstvim,

— ubytovaci ¢ast - pivodné se jednalo o dva samostatné byty, nyni jsou provozné spojeny

v jeden celek,

— sklady,

— prostor spole¢enského salu,

— dvoupodlazni skladova ¢ast.

Cela budova tvoii pidorysné dlouhy obdélnik, ze kterého na zapadnim konci vystupuje
smérem k severu dvoupodlazni ¢ast skladi. Uroven podlahy je riizna, v naprosté vétsing je nad
urovni okolniho terénu, ktery je ve spadu. Pod urovni je pouze sklepni prostor u provozni ¢asti
a spodni podlazi skladové casti v severnim rohu. Stafi objektu neni piesné¢ zndmé, ale je
pravdépodobné, ze do dnes$ni podoby vznikla postupnym dostavovanim a rekonstrukcemi
puvodnich budov. V soucasné dobé je objekt a jeho okoli vyuzivano jako letni tabor
prispévkové organizace mésta Jihlavy.

Ze statického hlediska je objekt vétSinou feSen jako podélny jednotrakt, ktery je misty
doplnén pficnymi ztuzujicimi sténami. Vyjimku tvoii ¢ast provozni budovy se snizenou
podlahou - skladové prostory, zde je stfedni podélna nosna sténa a ¢ast skladlii navazujici na
ubytovaci Cast, zde je pricny nosny systém. Dvoupodlazni skladova piistavba na zapadnim
konci mé také pti¢ny nosny systém.

Zakladové konstrukce pfedpokladame prevazné z kamennych zakladovych pasi.

Svislé nosné konstrukce jsou provedeny z cihel plnych palenych, smiSeného zdiva - plné
palené¢ cihly a stavebni kamen a zdiva dist¢é kamenného. V interiéru jsou pouzZity
pravdépodobné omitky vapenné, misty cementové. V interiéru provozni a ubytovaci ¢asti jsou
na sténach vétSinou pouzity obklady z desek na bazi dieva, vyska obkladii je cca 1 az 2 m.
Stavajici venkovni omitky jsou pravdépodobné vapenné nebo vapenocementoveé.



Vodorovné nosné konstrukce jsou vétSinou dievéné trdmové. Misty jsou cihelné klenby
valené do zdiva nebo ocelovych valcovanych nosnikl - zépadni Cast provozni budovy, prostor
skladii navazujici na ubytovaci ¢ast a dvoupodlazni sklady na zdpadnim konci. Prostor
spolecenského salu nemé rovnou stropni konstrukci, je zde pouze konstrukce dievéného krovu.

Podlahy jsou provedeny z betonové mazaniny, misty s keramickou dlazbou. V cCasti je
cihelnd nebo kamenna dlazba.

Destové zlaby jsou podokapni, nékteré svody jsou zatstény pravdépodobné do trativodu,
ale vétSina jich je vyvedena pfimo na terén u obvodového zdiva objektu, ptipadné na betonové
zlabky ve zna¢ném stadiu poruseni podél obvodovych konstrukei.

Okolni terén je mirn¢ svazity od zapadu k vychodu. VétSinou az k obvodovému zdivu
dobiha rostly terén. U severni stény dvoupodlazni skladové ¢asti je betonovy okapovy chodnik,
kolem severni stény provozni a ubytovaci asti je pochozi chodnik z betonové dlazby.

Ostatni stavebni konstrukce nebyly pfedmétem tohoto stavebné technického prizkumu, a
proto nejsou popisovany.

4.0 Skutecnosti zjisténé pruzkumem

4.1 Zjisténé skute¢nosti, vady a poruchy:

» Ze strany exteriéru jsou na fasad¢ vyrazné vlhkostni mapy, piedevsim ve vychodni ¢asti,
foto ¢.1. Vlhkostni mapy z exteriéru budovy jsou téméf na celé fasadé, foto ¢.3 - 6, 9, 10,
13,18,21,25-27a29

» Nejvyraznéjsi vlhkostni mapa je na zdivu v blizkosti socialniho zafizeni provozni ¢asti u
jizni fasady. Omitky jsou poSkozené jak z exteriéru tak z interiéru, foto ¢.3 - 5, 30 a 31.

» Dest'ové svody jsou vétSinou vyustény na terén v blizkosti obvodového zdiva objektu, foto
¢.11, 17, 19, 23 a 28. Destovy svod v jihovychodnim rohu byl napojen pravdépodobné na
trativod, ale postupem casu doslo k preruSeni spoje mezi plechovou rourou a plastovou
hadici, foto ¢.2, a voda nyni voln¢ vytéka na ptilehly terén.

» Na jizni strané na rozhrani provozni a ubytovaci ¢asti je vyrazna vlhkostni mapa na fasad¢,
ktera je zpiisobena opét pravdépodobné destovym svodem nebo pouzivanim vodovodniho
potrubi umisténého na fasadé¢, foto €.6 a 7. Zde je také poskozena omitka stfesni fimsy
vlivem zatékéni a soucasné po provadéni otvoru pro vodovod, foto ¢.8.

> Spatnym vlhkostnim podminkam obvodového zdiva nepfispiva ani neupraveny venkovni
terén, ktery je misty spadovan smérem k objektu, foto €.9, 15 a 18, vétSinou chybi okapové
chodniky nebo jiné stavebni tpravy, které by zajistily rychly odvod srazkové vody od
stavebnich konstrukeci.

» U provozni casti objektu byly v minulosti provedeny odkopy a ke zdivu byla vlozena
nopova folie, aby byla zajiSténa alesponn néjaka ochrana stavebnich konstrukci pted
vlhkosti prostupujici z terénu. OvSem jeji horni strana neni spravné ukoncena uzaviraci
liStou, proto mtize dochézet k zatékani vody z povrchu ptimo mezi folii a zakladové zdivo,
foto ¢.2 a 24. Misty je folie ponechana uplné volné nad urovni terénu, foto ¢.28.

» Na rozhrani jednopodlazni skladové ¢asti a budovy spolecenského salu je poskozena
omitka vlivem vlhkosti stékajici po fasad¢ z porusenych nebo ucpanych destovych zlabu,
foto ¢.13 a 20. Pravdépodobné nasledkem piisobeni neptiznivych povétrnostnich vlivil a
nedostateCnym stavebnim opatienim doSlo k vyrazné destrukci zdiva vychodniho Stitu
budovy spoleCenského salu, které vystupuje nad rovinu stiechy sousedni budovy, foto
¢.12.

» Destové zlaby na zapadnim konci objektu jsou zanesené listim z pfilehlych dfevin a

mechem rostoucim na sttesni kryting, foto ¢.14 - 16. Tyto prvky tak nemohou plnit svoji
funkci a dest'ova voda volné stéka po fasade.



» Zapadni Stitova sténa objektu (spolecensky sél) je pokryta vyraznou vrstvou zelenych
mikroorganismil, pravdépodobné tfasy a plisn¢, foto ¢.15 a 16. Jejich vyskyt je zpiisoben
ptitomnosti vzrostlych stromd, které zpiisobuji dotaci povrchu zdiva vlhkosti pfi destich a
soucasn¢ svym stinénim brani jeho vysychani.

» U severni fasady dvoupodlazni ¢asti skladd je sice proveden betonovy okapovy chodnik,
ale vlivem jeho Spatného spadu a poSkozeni jeho povrchu dochéazi k zatékani vody
z destového svodu vyvedeného piimo u zdiva, foto ¢.18 a 19.

» Na rozhrani mezi provozni a ubytovaci ¢asti je u severni fasady pozustatek néjakého
oploceni, foto ¢.22. Jedna se o pravdépodobné cihelny pilit napojeny pifimo na obvodové
zdivo budovy. Na jeho horni stran€ jsou osazeny stiesni tasky z dvodu ochrany sloupku
pied srazkovou vodou. Ale prave tato Uprava a Spatné provedeny detail napojeni na fasadu
zpusobuje vlhnuti a poSkozovani povrchu zdiva. Spodni ¢ast pilife je poskozena srdzkovou
vodou z nevhodné ukonéeného destového svodu, foto ¢.22 23.

» Vlivem vlhkosti jsou také posSkozeny dvé zidky lemujici vstupni schodisté do provozni
casti, foto ¢.26 a 27.

» Podlaha vychodni ¢asti je az cca 1,6 m nad okolnim terénem, v podezdivce jsou viditelné
otvory s krycimi ventilanimi mfizkami, foto ¢.29. Po demontdzi jedné miizky ve
vychodni fasad¢ bylo zjisténo, Ze se jednd pouze o vysekany otvor ve zdivu do hloubky
cca 300 mm.

» V interiéru provozni budovy jsou vyrazné vlhkostni mapy zasahujici az ke stropu v misté
toalety na jizni a vstupu na severni fasadé, foto ¢.30, 31 a 35.

» V mistnosti na myti nadobi vedle kuchyné je na obvodové a vnitini sténé provedena
nevétrand piizdivka s keramickym obkladem, foto ¢.32 a 33. Timto opatfenim se sice
zajisti omyvatelny povrch, ale soucasné se zamezi samovolnému prostupu nahromadéné
vlhkosti ze zdiva ven. Vlhkost pak vzlind do jesté vétsi vysky, o Cemz vypovidaji vyrazné
vlhkostni mapy nad obkladem, foto ¢.32 a 33. V dob¢ priizkumu bylo také zjisténo, ze
vodovodni potrubi pfipojené na elektricky ohfiva¢ vody netésni, dochazi k prokapavani
vody a dalsi vlhkostni dotaci zdiva.

» Pti odbéru vzorki zdiva u zkusebniho mista W18, bylo zjisténo, ze vnitini povrch zdiva je
pod omitkou opatien svislou asfaltovou lepenkou do vySky min. 1,2 m. Toto opatieni
zpusobilo masivni destrukci povrchu zdiva vlivem vlhkosti, ktera vystoupala do jesté vetsi
vysky, foto ¢.34.

» Na rezném cihelném zdivu ve sklepé v provozni budové u stfedni nosné stény je ziejmé
vyrazné zavlhéeni a krystalizace vykvétotvornych soli, foto ¢.36. V tomto misté, ale
z vedlejsi mistnosti byl odebran vzorek z diivodu zjisténi zasoleni zdiva S4 a byl prokazan
velmi vysoky stupeii zasoleni dusi¢nany.

» V mistnosti skladu potravin a piipravy zeleniny je v ¢asti na vnitinim zdivu také
provedena pfedsténa opatiend keramickym obkladem, zde je vSak ponechana oteviena
vzduchova mezera tl. cca 60 mm, foto ¢.37 a 38.

» Obecné lze konstatovat, Ze vyplné otvort maji velmi Spatné teplné-technické vlastnosti, a
to souCasné se Spatnym nebo téméei nulovym vétranim mimo sezonni provoz zpusobuje
kondenzaci vody na jejich vnitinim povrchu. Kapky vody nésledné stékaji po sklenénych
vyplnich a zplsobuji poSkozeni omitek pod okny a v jejich blizkosti.

» Také v ubytovaci ¢asti je na obvodovém i vnitinim zdivu zfetelné poskozeni vlivem
vzlinajici vlhkosti, foto ¢.39 - 42. V jedné mistnosti je jiz dokonce osekanad omitka, coz
také dokazuje jeji poskozeni vlivem vlhkosti, foto ¢.41.



4.2 Stanoveni hlavnich pri¢in zavlhani konstrukei

V ramci stavebné technického prizkumu z hlediska vlhkosti bylo zjisténo v nadzemnich
prostorech objektu zna¢né zavlhéeni stavebnich konstrukci a lokéln¢€ i kontaminace zdiva
stavebné Skodlivymi solemi vlivem kombinace nize uvedenych pti¢in zptsobujicich vlhkost
konstrukci.

— Objekt sestavajici se z vice dil¢ich ¢asti pravdépodobné nema provedeny vodorovné a
svislé hydroizolace stavebnich konstrukci, jez jsou trvale zdsobeny zemni kapilarni
vzlinajici vlhkosti a vnikdnim vlhkosti do zdiva z ptilehlého porovitého prostiedi.

— Plochy v bezprostfedni blizkosti objektu - modelace terénu, jsou lokélné bez vyraznéjsiho
spadu smérem od objektu, misty se dokonce svazuji smérem k objektu. Srazkova voda se
tak mize kumulovat pii paté zdiva, neni dostate¢né zajistén odtok vod od objektu.

— Nevhodné stavebni upravy z hlediska vlhkosti:

e Pfedstétny u zdiva opatfené keramickymi obklady s nevétranymi vzduchovymi
mezerami,

e Misty jsou ze strany interiéru keramické obklady na zdivu;

e Vinteriéru je v misté vstupu asfaltova lepenka na zdivu, miize byt i v jinych mistech;

e Drevéné obklady stén do vysky cca 1 m v provozni ¢asti a sololitové obklady stén do
vysky cca 2 m v ubytovaci ¢asti;

e Neprodysné betonové podlahy.

Za nevhodny postup v ramci praci lze povazovat vySe zminéné nevhodné stavebni Gpravy
z hlediska vlhkosti, které sice vizualné kryji projevy vlhkosti a stavebné Skodlivych soli,
jsou vsak neprodySné a zabranuji pfirozenému odvodu vodnich par ze zdiva, vlhkost se
pak posouva vyse, piipadné se tla¢i do mist, kde tato bariéra neni.

— Poruchy, netésnosti a skutecnosti ZTT:
e Destové okapy jsou zaneseny necistotami, spadem listi a vétvi z prilehlych strom;

e Destové svody jsou pievazné vyustény na terén k paté¢ zdiva vzhledem k absenci
destové kanalizace. Stav odvodnéni a deStovych vod je zasadnim problémem
vlhkosti objektu.

e Domnivame se, sohledem na vlhkostni projevy a hodnoty zasoleni, Ze v misté
socialniho zafizeni provozni €asti u jizni fasady, jsou poruchy na odvodu splaskovych
vod.

— Prostory jsou vyuzivany pouze narazove a s tim je spojend jejich zanedbana udrzba. Tedy
nejsou vétrany, vytapény resp. temperovany, coz nepiiznivé ovliviiuje hodnoty teplot a
relativni vlhkosti vnitiniho mikroklimatu a zaroven povrchové teploty stén. Nedochazi tak
k vétrani. Tato skutecnost mtize mit za vliv plisobeni kondenza¢ni vlhkosti na stavebnich
konstrukcich v zimnim obdobi z diivodu vysoké relativni vzdusné vlhkosti, nizké teploty
vzduchu a nedostatecné tepelné izolace svislych konstrukci (chladné stény vlivem velmi
vysokych vlhkosti), kdy dochazi ke vzniku rosné¢ho bodu.

5.0 Priuzkum konstrukei

Poméry stavajicich konstrukei byly zjistény stavebné technickym priizkumem.

5.1 Konstrukce podlah — vrtané sondy

Pro ovéteni skladby a kvality jednotlivych vrstev podlah v 1.NP byly do nich provedeny
celkem tfi vrtané sondy P1, P2 a P3, jejich umisténi viz Pidorys 1.NP — vlhkostni prizkum.
Sondy byly vrtany jadrovym vrtdkem praméru cca 50 mm a byly provedeny pies celou



tloustku podlah az na podkladni vrstvy. Po zdokumentovani byly sondy opét uvedeny do
ptvodniho stavu. Nize uvadime zjisténé skladby:

Vrtana sonda P1 (foto ¢.43)

tl. (mm)
e keramicka dlazba 8
e lepici tmel 2
e betonova mazanina (porézni) 50
¢ hydroizola¢ni vrstva (asfaltovy pas) 3
e podkladni beton 90
¢ hlina, nasyp
Vrtana sonda P2 (foto ¢.44)
tl. (mm)
e keramicka dlazba 8
e lepici tmel 2
e betonova mazanina (porézni) 50
e hydroizola¢ni vrstva (asfaltovy pas) 3
e podkladni beton 55
e hlina, nasyp
Vrtana sonda P3 (foto ¢.45)
tl. (mm)
e betonova mazanina (porézni) 45
¢ hydroizola¢ni vrstva (asfaltovy pas) 5
e podkladni beton 65
¢ hlina, nasyp

5.2 Konstrukce pod urovni terénu — zaklady

Pro ovéteni skladby a tvaru obvodovych stén v tirovni terénu a tésn¢ pod nim byla provedena
jedna kopané sonda K1, jeji umisténi viz Pidorys 1.NP — vlhkostni prizkum. Sonda byla
kopéna ze strany exteriéru. Po zdokumentovani byla opét zasypéna.

Bylo zjisténo, ze zakladové konstrukce jsou tvofeny kamennymi zdkladovymi pasy, které se
smérem do exteriéru nerozsifuji. Z vySe uvedeného lze usuzovat, ze v misté sondy je Sitka
zékladového pasu minimalné shodna s Sitkou zdiva v 1.NP. Vykop u zdiva byl proveden po
dohod¢ s generalnim projektantem do hloubky cca 0,5 m, konstrukce zakladu vsSak
prokazatelné pokracuje do vétsi hloubky. Pohled na provedenou sondu foto ¢.46.

Na zakladé sdéleni generalniho projektanta bylo pfi instalaci nového venkovniho bazénu
zjisténo, ze provozni ¢ast nema na jizni strané témét zadné zakladové konstrukce. Proto lze
predpokladat minimalné jejich nerovnomérné provedeni. Na zéklad¢ téchto zjiSténych
skutecnosti bude pravdépodobné nutné zesileni stavajicich zakladi napi. podbetonovanim.
Pfesny rozsah sanacnich praci nelze s jistotou stanovit prizkumem, bude upfesnéno pii
samotném provadeni.

5.3 Krovové konstrukce

V ramci stavebné technického prizkumu byla provedena také vizualni prohlidka konstrukce
krovli. VétSina pfistupnych prvkll je napadena larvami dievokazného hmyzu, ale realné
poskozeni dievénych traml neni prozatim zavazné. Pfesto doporucujeme provést napf.
chemickou ochranu pifed hmyzem, protoze na zaklad¢ prohlidky je ziejmé, ze larvy jsou stéle
v aktivnim stddiu. U nékterych vice poSkozenych prvkid bude nutné osekat poskozenou
povrchovou vrstvu dfeva a nasledné po konzultaci se statikem provést jejich piipadné doplnéni
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nebo zesileni pomoci ptilozek. Je dulezité, aby veskeré nové pouzité fezivo bylo opatfeno
impregnacnim prostiedkem proti dfevokaznému hmyzu.

Horsi je situace u n¢kolika prvki s nejveétSim expozi¢nim zatizenim, napft. ve styku se zdivem
(pozednice, zhlavi vaznych tramt, spodni ¢asti krokvi apod.), pfedevS§im v mistech
dlouhodobého zatékani. Zde je dfevni hmota napadena také dievokaznymi houbami. Tyto
prvky bude nutné zesilit nebo dokonce vymeénit. Dle provedené prohlidky je odhad nutné
obmény poskozenych prvkl cca 30%. AvSak po demontazi stfe$ni krytiny mohou byt zjiStény
dalsi poSkozené prvky - piedevsim krokve z horniho lice. To neni mozné v soucasné dobé
zkontrolovat.

Je nutné provést opravy lokadln¢ poSkozené stieSni krytiny, aby nedochdzelo k dalsi dotaci
vlhkosti do konstrukei krovii. Také musi byt provadéna pravidelna tdrzba destovych zlabl a
svodu, aby byl zajistén rychly odvod srazkové vody pry¢ od stavebnich konstrukei. Tim se také
snizi riziko vzniku dalSich poruch.

5.4 Vlhkost zdiva

Metodika méfeni a hodnoceni vlhkosti zdiva

Na méfeni vlhkosti byl pouzit postup zjiStovani vlhkosti zdiva destruktivni metodou
s odbérem vzorkli a jejich vyhodnocenim v laboratofi z hlediska vlhkosti gravimetrickou
metodou.

Na zkoumaném zdivu bylo provedeno celkem 27 zkuSebnich mist, jejich rozmisténi je ziejmé
z vykresové dokumentace, kde v 2 az 3 vySkovych urovnich nad podlahou, resp. terénem, byly
trubkovym sekacem odebrany zkuSebni vzorky zdiva (cihel a zdici malty) cca 10 - 15 cm od
lice zdiva. Na takto ziskanych vzorcich byla gravimetrickou metodou zjiSténa skute¢na
hmotnostni vlhkost v %. Zjisténé hodnoty vlhkosti pro 72 vzorkda, klasifikace vzorkil zdiva
z hlediska vlhkosti atd. jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka vyhodnoceni odebranvych vzorka:

., . Exteriér Vyska Vlhkost Material
Oznaceni vzorku ., 9
Interiér | odbéru od
podlahy,
Brtnice terénu
Cerné lesy ¢€.p. 430 [m] [%]
Sonda W1 0.2 1.1 cihla
1,8

Sonda W2

Sonda W3

Sonda W4 Exteriér

1.NP

Sonda W5 cihla, malta
1,0 cihla
1,8 cihla

Sonda W6 0,2 cihla
1,0 cihla
1,8 4,9 cihla




Sonda W7 0,2 _ malta
1,0 3,6 cihla
1,8 0,9 cihla
Sonda W8 0,2 4,5 cihla
1,0 1,2 cihla
1,8 0,1 cihla
Sonda W9 0,2 — malta
1,0 3.5 malta
1,8 14 malta
Sonda W10 0,2 7,1 malta
1,0 3.4 malta
1,8 4,1 malta
Sonda W11 0,2 4,3 malta
1,0 4,8 malta
1,8 33 cihla
Sonda W12 0,2 4,3 cihla
1,0 4,7 cihla
1,8 0,3 cihla
Sonda W13 0,2 6,7 cihla, malta
1,0 6,2 cihla, malta
1,8 3,2 cihla
Sonda W14 0,2 ﬁ cihla, malta
1,0 6,9 cihla
1,8 9,3 cihla
Sonda W15 0,2 malta
1,8 5,6 cihla

Tabulka vyhodnoceni odebranych vzorku - pokracovani:

., . Exteriér Vyska Vlhkost Material
Oznaceni vzorki . %
Interiér | odbéru od
podlahy,
_ Brtnice terénu
Cerné lesy ¢.p. 430 [m] [%]
Sonda W16 0,2 _ cihla
1,0 9,6 cihla, malta
1,8 8,1 cihla
Sonda W17 0,2 _ cihla, malta
1,0 2,6 cihla, malta
1,8 5,4 cihla
Sonda W18 0,2 9,5 malta
. 1,0 S i
Z Interiér 1,8 4,4 cihla
~ | Sonda W19 0,2 54 cihla
1,0 2,0 cihla
Sonda W20 0,2 9,1 cihla
1,0 7,9 malta
1,8 5,3 cihla, malta
Sonda W21 0,2 6,1 malta
1,0 5,8 cihla
1,8 14 cihla




Sonda W22 0,2 0.4 cihla
1,0 1.4 cihla
Sonda W23 0,2 83 malta
1,0 1,6 cihla
Sonda W24 0,2 2,4 cihla
1,0 1,6 cihla
Sonda W25 0,2 0,1 cihla
1,0 2,3 malta
Sonda W26 0,2 14 malta
1,0 0,9 cihla
Sonda W27 0,2 3,7 malta
1,0 0,1 cihla

Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN 73 0610

Stupeii vlhkosti | Vlhkost zdiva w v % hmotnosti

W =my—m,/ m,. 100 (%) kde

velm’1 nlrzka w<3 w ... mira vlhkosti (%)
nizka 3sw<S$ m,... hmotnost vlhkého materialu (kg)
zvy¥ena 5<w<175 m;... hmotnost suchého materialu (kg)

vysoka 75<w<10

5.5 Odbér vzorku a vvhodnoceni salinity zdiva

U ctyt vzorkl zdiva (malta z lozné spary) odebranych z hloubky cca 2cm v lozné spare byl
proveden rozbor salinity se zaméfenim na nejvice skodlivé vykvétotvorné soli (chloridy, sirany
a dusi¢nany) a stanoveno pH, blize, viz ptiloha 7.4.

Tabulka analyzovaného vzorku na mnozstvi soli

. Obsah soli v mg / g vzorku a v % hmotnosti
Cern?lret snylcée.p. 430 Chloridy CI' Sirany SO* Dusi¢nany NO; pH
mg/g % mg/g % mg/g %
S1 - malta 0,3053 0,03 1,0020 0,10 1,7891 0,18 8,07
S2 - malta 0,2336 0,02 1,5197 0,15 0,1333 0,01 8,74
S3 - malta 0,4470 0,04 1,5030 0,15 0,3251 0,03 9,04
S4 - malta 1,1988 | 0,12 [ 7,6653 | 0,77 [IECICININOSS 10,09 |

Tabulka limitnich hodnot soli ve zdivu:

Obsah soli v mg / g vzorku a v % hmotnosti

Stupen - — .
st i Chloridy Dusi¢nany Sirany
mg/g % mg/g Y% mg/g %
Nizky do 0,75 do 0,075 do 1,0 do 0,1 do 5,0 do 0,5
ZvySeny 0,75-2,0 0,075-0,20 | 1,0-2,5 0,10-0,25 | 5,0-20,0 0,5-2,0
Vysoky 2,0-5,0 0,20-0,50 | 2,5-50 @ 0,25-0,50 | 20,0 -50,0 2,0-5,0
u vice nez 5,0 | vicenez 0,5 | vicenez 5,0  vice nez 0,5 | vice nez 50 = vice nez 5,0

Na zakladé odebranych vzorki miiZzeme konstatovat, Ze:
— zkoumané zdivo obsahuje vétSinou nizky stupen zasoleni kontrolovanymi typy soli,

— zvySeny stupen zasoleni dusi¢nany byl prokazan u jizni obvodové stény v misté socidlniho
zafizeni, zkuSebni misto S1,
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— velmi vysoky stupen zasoleni dusi¢nany a zvySeny stupenn zasoleni chloridy a sirany byl
prokéazan u vnitini stény v blizkosti kuchyné, zkusebni misto S1.

6.0 Zavér - navrh opati‘eni

Pfi navrhu koncepce feSeni na sanaci vlhkého zdiva vychdzime ze skutecnosti, ze pro sanaci
vlhkosti bude nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost
provedeni a jejich ucinnost. Upozoriiujeme, ze zakladnim pfedpokladem uspéSné sanace
vlhkosti je odstranéni zdroju vlhkosti, ptipadné jejich minimalizace.

Navrh koncepce feSeni sanace vlhkého zdiva je zpracovan na zaklad¢ stavebné technického a
vlhkostniho prizkumu, vlastni prohlidky stavby atd.).

Exterier

o Upravy povrchu a sklonu terénu (modelace terénu) - odvodnéni zpevnénych a
nezpevnénych ploch

Vseobecné doporucujeme okolni nezpevnény terén modelovat tak, aby se povrchové
srazkové vody nekoncentrovaly a nevsakovaly pfi paté zdiva obvodovych konstrukci vlivem
stavajiciho spadu terénu. Jednd se pievazné o jizni a zapadni fasadu. Pfi jizni fasade se
pokusit modelovat terén tak, aby byl spad ¢astecny od budovy v urcité $ifi terénu napt. 2-3m.
V misté propojeni pak vznikne povrchové vodote¢ ve vétsi vzdalenosti od objektu.

Pti zapadni fasdd¢ pak provést shodné upravu terénu a v ramci vykopu provést drenazni
systém s napojenim do objektové kanalizace.

Okapové chodnicky kolem objektu provést ve spadu min. 3%, Iépe az 5% od objektu.
Doporucujeme v ramci provadéni okolnich zpevnénych ploch, provést tyto s povrchovym
odvodnénim pomoci kanaliza¢nich bodovych vpusti, pfipadné liniové odvodnovaci zlaby
s napojenim do nové budované objektové destové kanalizace. Od obvodovych konstrukci
vyspadovat ve spadu 3%.

¢ Odvodnéni povrchovych a podpovrchovych vod

Doporucujeme zvazit provedeni drenazniho systému (jednostupiiové pii paté zdiva zapadni
obvodové (zékladové konstrukce) pro snizeni hydrofyzikalniho namahéani vlivem svazitého
terénu.

Podél objektu tedy provést drendzni systém na betonovém podkladku ve spadu 0,5-1%,
pfipadn¢ dle modelace terénu s odvodnénim dle mistnich podminek. Drendzni potrubi bude
osazeno ve Stérkovém télese obaleném geotextilii 300 g/m2 proti zanaseni perforované PVC
drendze. K zasypu pouzit $térkodrt’ frakce 8/16 a 16/32mm. Jako plo$néd drendz bude podél
svislé konstrukce osazena systémova nopova folie s kluznou vodici folii a nakaSirovanou
geotextilii ve vrchni urovni terénu ukoncend ukoncujicim profilem. Systém bude osazen
reviznimi Sachticemi vcetné€ napojeni do objektové destové kanalizace, ktera ve spodni ¢asti
pozemku bude zasakovéna do vsakovaci jimky popf. boxt (viz dalii stupet PD - ASR a
specializace ZTTI).

e Obvodové konstrukce pod urovni terénu

Bude proveden odkop obvodovych stén ve styku s pfilehlym porovitym prostiedim (terénem),
a to 30cm pod urovenn podlah 1PP srealizaci dodatecné vertikalni (rubové) bitumenové
hydroizolace. Zdivo bude ocisténo, vyspraveno a provedeno jeho vyrovnani cementovou
maltou s vodotésnici krystaliza¢ni ptrisadou. Nasledné bude provedena svisla hydroizolace,
pfipadné¢ tepelnd izolace a ochrannd vrstva nopovou fo6lii. Soucédsti bude na urcitych
konstrukcich proveden 1 drendzni systém — viz vySe. Zdkladové konstrukce pak budou
podbetonovany s ohledem na jejich unosnost a zékladovou sparu.
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V ramci zésypu a povrchovych uprav, tyto provést ve spadu min. 1épe 3% smérem od
objektu. Je nezbytné se zaméiit na odvod povrchovych vod tak, aby se nekoncentrovaly u
paty zdiva.

Exterier

Technologie pro odstranéni pri¢in vlhkosti:

e Dodate¢né vodorovné hydroizolace — chemicka injektaz

Jako hlavni sana¢ni technologie pro zamezeni pronikani vzlinajici vlhkosti a vlhkosti
pronikajici do zdiva z bokli bude provedena dodate¢na horizontalni (pfipadné Sikmad) izolace
stavajicich svislych konstrukci v kombinaci se svislou ,,0dd¢lujici® dodatecnou hydroizolaci
(propojeni riznych vyskovych urovni dodateénych izolaci) Tlakové injektaZz s provedenim s
vrty usporadanymi ve dvou fadach nad sebou, tzv. Sachovnicove.

e Dodatecné vodorovné hydroizolace - hydroizolace

V ramci podchycovani a zesilovani zdkladi betonovou konstrukci, ktera bude ve své vrchni
urovni z vodostavebniho betonu, provést vlozeni asfaltové ¢i HDPE hydroizolace svislé
konstrukce v urovni provétravané podlahy.

e Podlahy - systém provétravanych podlah

Jako hlavni technologie pro odstranéni piic¢in vlhkosti a souc¢asné¢ pro moznou eliminaci
radonového zatizeni bude proveden systém provétravanych podlah ve formé vzduchoizolac-
niho systému - provétravané podlahy s nasavanim vzduchu z exteriéru (severni fasdda —
navétrnd strana) a vyusténim taktéz do exteriéru (vychodni fasdda — zavétrna strana).

Princip technologie spociva ve vytvoreni vzduchové izola¢ni vrstvy v konstrukei podlah,
ktera slouzi zde jednak jako odvétrani radonového zatizeni z podlozi, ale predev§im jsou
z volného prostoru fizené odvadény vodni pary z podloznich vrstev.

Na rostly terén je poloZena geotextilie a dale vyrovnan podklad Stérkovym zasypem frakce
8/16mm v tl. cca 100-150mm (hutnéni vibracni deskou na 200kPa). Na né&j je opét poloZena
geotextilie a dale plastové profily provétravané podlahy v segmentech. Vyska téchto profilt
bude 90-130mm. Segmenty jsou spojovany zamky. Plastové profily se po ulozeni zaliji
betonem C16/20 v tloust’ce 6cm od horniho lice tvarovek s vyztuzenim kari siti 150x150x6.
Spotieba betonu na zaliti tvarovek k hornimu lici na 1m?: tvarovky H13: 0,02m”).

Technologie pro odstranéni dusledkia vlhkosti a salinity zdiva:

e Bouraci prace:

V feSenych prostorech objektd odstranit stdvajici degradované omitky, zdivo docistit
ocelovymi kartaci, proskrabnout spary. Vzniklou sut’ odvézt neprodlené na skladku.

Soucasné odstranit nevhodné stavebni upravy z hlediska vlhkosti - keramické obklady stén,
zdéné predstény, dievéné obklady, asfaltové izolace pod omitkami apod.

¢ Eliminace a sniZeni koncentrace vodorozpustnych stavebné Skodlivych sol

V priibéhu vystavby po bouracich pracich doporucujeme lokalné provést eliminaci a snizeni
koncentrace vodorozpustnych stavebné Skodlivych soli v interiéru objektu pomoci
odsolovacich obkladl - provzdusnéné vapenné omitky, piipadné¢ metodou cisténi povrchu
propaiovanim zdiva, parnim c¢iSténim vcetné odsavani kontaminované vody a stavebnim
vysavacem
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e Povrchové upravy:
Sana¢ni omitkovy hydrofilni systém - vnitini:

Svislé konstrukce budou opatfeny hladkymi Stukovymi omitkami, a to systémy
hydrofilnimi sana¢nimi omitkovymi, s tepelné-izola¢nimi vlastnostmi s vysokym obsahem
pora ve vyzralé smési v systémovém feSeni s difuzné propustnou sulfatostidlou stérkou,
pfipadné antisanitracnim pfednastiikem vcetn¢ vrchni vrstvy vapennym Stukem.

Rezné zdivo:

V nékterych prostorech (napt. sklady budovy E) je mozné zvazit ponechani zdiva ve stavu
rezném s ndslednou hloubkovou mineralizaci a konzervaci povrchu - aplikaci
hydrofobnich a zpeviujicich natért - pti fixaci povrchu musi byt zajiSténa prodysnost pro
vodni pary pii souCasném zpevnéni povrchu do hloubky cca Smm bez vyraznéjSich
barevnych zmén (pro difizi vodni pary propustné).

PoZadavky na souvisejici apravy navrhované v rameci dalSich profesi
o VZT:

Zajistit funkéni odvétrani jednotlivych prostor, kdy je nezbytné i ohledem na budouci
ucel vyuziti zajistit cirkulaci vzduchu a poZadovanou relativni vlhkost (cca 55% pfi
20°C). Viz projekt VZT a MaR.

o ZTI:

Provést nové destové okapy a svody vcetné lapact necistot se zausténim do objektové
destové kanalizace, kterd ve spodni ¢asti pozemku bude zasakovana do vsakovaci jimky
popt. boxti (viz dal§i stupeit PD - ASR a specializace ZTT).

Je nezbytné dusledné kontrolovat stav a Cistotu lapaci stfeSnich splavenin min. 2x
mési¢né, v podzimnim obdobi spadu listi i Castéji.

o Elektro, ZTI:

V ramci provadéni novych ZTI instalaci, elektro rozvodi atd. k uchyceni na svislych
konstrukcich v zadném piipad€ nepouzivat sadru vzhledem k jeji vysoké hygroskopite,
ale rychlovazny cement ptipadné lepidlo na cementové bazi.

o Vnitini usporadani jednotlivych prostor:

Zajistit prirozenou diftizi vodnich par ze sanovanych konstrukci do prostoru a cirkulaci
vzduchu tak, ze zafizovaci predméty a nabytek v jednotlivych prostorech neumist'ovat
k sanovanym sténam, v piipad¢ nutnosti se vzduchovou mezerou min. 20cm s mezerou
pfi spodnim i vrchnim lici.

Toto jsou navrhované metody pro koncepci sanace vlhkého zdiva, které¢ principalné fesi
minimalizaci nebo odstranéni pfic¢in vniku vlhkosti do konstrukei. Nasledné budou tyto metody
zapracovany do PD dle vyznamu a vyuziti jednotlivych mistnosti, prostor nebo souvisejicich
casti objektu.

Navrh sanaénich opatieni bude zpracovan v souladu s CSN P 730610 ,,Hydroizolace staveb
— Sanace vlhkého zdiva — Zéakladni ustanoveni* a souvisejicich predpist. Sanace vlhkého zdiva
objektu bude fesena v souladu s ¢l. 4.3 v kombinaci pfimych a nepfimych hydroizola¢nich
metod.

Poznamka:

Protokol o vlhkostnim prazkumu slouZzi jako vychozi podklad pro projekt sanace vlhkého zdiva
a dalsi navazujici sanacni prace.
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Prilohy:
7.1 Fotodokumentace
7.2 Pidorys 1NP — umisténi sond (¢ast 1)
Pidorys 1NP — umisténi sond (¢ast 1)
7.3 Vysledky laboratorni analyzy vlhkosti odebranych vzorka
7.4  Vysledky laboratorni analyzy salinity vzorkl
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SAREP a.s. SAREP a.s.

702 210 205, zejda@projekty-sanace.cz 602 285 683, stefek@projekty-sanace.cz
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Prizkumy staveb s.r.o.
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PROTOKOL ¢. 16 - 152

Vyhodnoceni vihkosti vzorku zdiva byvalé hajenky v Brtnici, Cerné lesy &.p. 430

Objednatel: SAREP, a.s.
Jezeruvky 525/7
621 00 Brno

Misto odbéru: Brtnice, Cerné lesy &.p.430
Datum odbéru: 07.12.2016

Na zkoumaném zdivu bylo provedeno celkem 27 zkuSebnich mist, kde v 2 - 3 vySkovych
urovnich nad podlahou, resp. terénem, byly trubkovym seka&em odebrany zkusebni
vzorky zdiva (cihel a zdici malty) cca 5 - 10 cm od lice zdiva. Na takto ziskanych vzor-
cich byla gravimetrickou metodou zjis§téna skuteéna hmotnostni vihkost v % podle vzta-
hu:

Wh = (mw - md) * 100/md

W, - hmotnostni vlhkost (%)
m,, - hmotnost vihkého vzorku (g)
mg - hmotnost vysuSeného vzorku (g)

V nize uvedenych tabulkach je uvedena zjisténa hmotnostni vlhkost na jednotlivych zku-
Sebnich mistech, hodnoty vihkosti pfesahujici hranici 10% jsou pro rychlejSi orientaci
zvyraznény zlutym podbarvenim.

staveb
J.0. -2~

Lisky 1000/44

24 00 Brno

DIC: CZ 292 68 125

Protokol vyhotovil: Ing. BronislavSlapansky
Pocet stran: 3
Dne: 15.12.2016



Vysledky stanoveni hmotnostni vihkosti - 1.NP - exteriér

. . Exteriér VySka Vihkost Material
Oznacdeni vzorku ., 9
Interiér | odbéru od
Brtnice ptzc::éanhg ’
Cerné lesy &.p. 430 [m] %]
Sonda W1 0,2 1,1 cihla
1,8 0,3 cihla
Sonda W2 0,2 15,0 cihla
1,2 10,9 cihla
2,0 14,5 cihla
Sonda W3 0,2 10,2 cihla
1,0 16,5 cihla
2,0 7,8 cihla
Sonda W4 0,2 19,7 cihla
1,0 17,4 cihla
1,8 4,7 cihla
Sonda W5 0,2 14,6 cihla, malta
1,0 4,5 cihla
1,8 0,7 cihla
Sonda W6 0,2 3,1 cihla
1,0 11,8 cihla
1,8 4,9 cihla
Sonda W7 0,2 12,2 malta
1,0 3,6 cihla
1,8 0,9 cihla
o Sonda W8 0,2 4,5 cihla
=z Exteriér 1,0 1,2 cihla
- 1,8 0,1 cihla
Sonda W9 0,2 10,3 malta
1,0 3,5 malta
1,8 1,4 malta
Sonda W10 0,2 71 malta
1,0 34 malta
1,8 4.1 malta
Sonda W11 0,2 4,3 malta
1,0 4.8 malta
1,8 3,3 cihla
Sonda W12 0,2 4,3 cihla
1,0 4,7 cihla
1,8 0,3 cihla
Sonda W13 0,2 6,7 cihla, malta
1,0 6,2 cihla, malta
1,8 3,2 cihla
Sonda W14 0,2 13,3 cihla, malta
1,0 6,9 cihla
1,8 9,3 cihla
Sonda W15 0,2 12,1 malta
1,8 5,6 cihla
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Vysledky stanoveni hmotnostni vihkosti - 1.NP - interiér

Oznaceni vzorkii Exter'it’ér V)’(éka Vihkost Material
Interiér | odbéru od
. podlahy,
o ’Brtnlcve terénu
Cerné lesy ¢.p. 430 [m] [%]
Sonda W16 0,2 1,4 cihla
1,0 9,6 cihla, malta
1,8 8,1 cihla
Sonda W17 0,2 10,1 cihla, malta
1,0 2,6 cihla, malta
1,8 5,4 cihla
Sonda W18 0,2 9,5 malta
1,0 10,8 cihla
1,8 4.4 cihla
Sonda W19 0,2 54 cihla
1,0 2,0 cihla
Sonda W20 0,2 9,1 cihla
1,0 7,9 malta
o 1,8 5,3 cihla, malta
4 Sonda W21 Interiér 0,2 6,1 malta
h 1,0 5,8 cihla
1,8 1,4 cihla
Sonda W22 0,2 0,4 cihla
1,0 1,4 cihla
Sonda W23 0,2 8,3 malta
1,0 1,6 cihla
Sonda W24 0,2 24 cihla
1,0 1,6 cihla
Sonda W25 0,2 0,1 cihla
1,0 2,3 malta
Sonda W26 0,2 1,4 malta
1,0 0,9 cihla
Sonda W27 0,2 3,7 malta
1,0 0,1 cihla
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Prof. RNDr. Pavla Rovnanikova, CSc.

Cetika Riizi¢ky 18, 625 00 Brno

PROTOKOL ¢. 1678

Hodnoceni zasoleni vzorki zdiva z objektu hajenky v Brtnici

Vysledky stanoveni:
Vzorek chloridy sirany dusi¢nany
C. PH mg/kg % mg/kg % mg/kg %
S1 8,07 305,3 0,03 | 1002,0 | 0,20 | 1789,1 | 0,18
S2 8,74 233,6 0,02 | 1519,7 | 0,15 | 1333 0,01
S3 9,04 447,0 0,04 | 1503,0 | 0,15 | 325,1 0,03
S4 10,09 | 1198,8 | 0,12 | 76653 | 0,77 | 8276,1 | 0,83

V Brn¢ 14. 12. 2016

7
prof. RNDr. P (
Cefika RuZicky 778/18

62500 Brno
ICO" 16304748
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LEGENDA — OZNACENI SOND

@

MISTA ODBERU VZORKU S VYHODNOCENIM
VLHKOSTI GRAVIMETRICKOU METODOU

MISTA ODBERU VZORKU S VYHODNOCENIM
SALINITY

"
P

VRTANE SONDY DO PODLAH — ZJISTENI

ananE SONY %, METODIKA MERENI A HODNOCENI VLHKOSTI ZDIVA

=~

VLHKOST ZDIVA BYLA ZJISTOVANA DESTRUKTIVNI METODOU V
PROSTORECH 1.NP NA SVISLYCH KONSTRUKCICH V INTERIERU

KOPANE SONDY K ZAKLADUM — ZJISTENI
TVARU A MATERIALU

| EXTERIERU, A TO VE SVISLYCH PROFILECH ODBEREM
VZORKU A JEJICH VYHODNOCENIM  Z HLEDISKA VLHKOSTI
V LABORATORI GRAVIMETRICKOU METODOU.
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