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A. PRUVODNI ZPRAVA

1. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Stavba: HORACKA MULTIFUNKCNI ARENA V JIHLAVE

Investor: Statutarni mésto Jihlava
Masarykovo nam. 97/1
586 01 Jihlava

Hlavni architekt projektu: CHKAU
Dominikanské nam.656/2
602 00 Brno

Projektant profese: MusicData s.r.o.
Optatova 708/37
637 00 Brno

Stuperi dokumentace: dokumentace pro provadéni stavby

Datum provedeni projektu: 11/2023

Druh stavby: Jevistni technika
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
1. UvOoD

1.1. UCEL DOKUMENTACE, ROZSAH RESENI

Ugelem této dokumentace je uceleny prehled o feSeni jevistni technologie HMA v Jihlavé ve stupni
dokumentace pro provedeni stavby. Rozsah je vymezen navrhem veskerych funkénich celkl jevistni
techniky v prostorach stavebnich objektld | a Ill tak, aby technologie kvalitativné a kvantitativné piné
odpovidala modernim standardiim provozu multifunkéni haly. Dokumentace FeSi problematiku jednotlivych
celku:

Jevistni mechanika

Audiovizualni technika

Komunikace

Distribu¢ni Video Infrastruktura pro TV

Scénické osvétleni

Pfiprava pro externi podiovou techniku

Elektroinstalace NN

Elektroinstalace slaboproudu

Dokumentace jako celek je vytvorena pro kompletni provozni soubor jevistni technologie.
Predpokldda se etapizace stavby, do této etapy jsou zahrnuty pouze dodavky a sluzby uvedené
v soupisu praci ,,dodavky“

Veskeré technologie, které jsou soucasti této etapy, musi navazovat na zrealizované céasti v etapé
,,kolaudace”. Navaznost musi byt jak technologicka, tak funkcni.

1.2. POUZITE PODKLADY PRO ZPRACOVANI DOKUMENTACE

Dokumentace byla zpracovana na zakladé stavebnich vykres(, konzultaci s hlavnim architektem a hlavnim
inzenyrem stavby, projektanty jednotlivych profesi a konzultaci s investorem a uzivatelem stavby. Byly
vyuzity zkuSenosti projekéni kancelafe s obdobnymi stavbami. Byly zapracovany pfisluéné pasaze z PBR
stavby.

1.3. POUZITE NORMY A PREDPISY
e V E.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb
e V. 169/2016 Sb. Vyhlaska o stanoveni rozsahu dokumentace vefejné

zakazky na stavebni prace a soupisu stavebnich praci,
dodavek a sluzeb s vykazem vymér

e V. 73/2010 Sb. VyhlaSka o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych
zarizeni, jejich zafazeni do tfid a skupin a o blizSich
podminkach jejich bezpecnosti
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98/37/ES

e 2006/42/ES

o NV £.24/2003 Sb.

e NV & 312/2005 Sb.

e VE.19/1979 Sb.

o Z&.22/1997 Sb.

V €. 369/2001 Sb.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady o sblizovani
pravnich pfedpisti ¢&lenskych statu tykajicich se strojnich
zafizeni

Smérnice Evropského parlamentu a Rady o strojnich
zafizenich

Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na
strojni zafizeni

Nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 163/2002
Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky

Vyhlagka Ceského ufadu bezpe&nosti prace a

Ceského barského uradu, kterou se uréuji vyhrazena
zdvihaci zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi
jejich bezpeénosti

Zakon o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a
doplInéni nékterych zakonu

kterou se stanovi obecné technické pozadavky

zabezpedujici uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
Pfi tvorbé dokumentace a nasledné pfi realizaci dila budou pouZity néasledujici smérnice Evropského

parlamentu a Rady (potazmo NV):

e Smeérnice 2006/95/ES (NV 17/2003 Sb.) - elektricka zafizeni nizkého napéti
e Smeérnice 2004/108/ES (NV 616/2006/Sb.) - elektromagneticka kompatibilita — EMC
a k jejich plnéni pak zejména Ceské technické normy:

e CSN 332000-3

o (CSN 332180

e (CSN 332420

e CSN IEC 1200-52

e (CSN 332130
e CSN 33 2000-4-41

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3:
Stanoveni zakladnich charakteristik

Elektrotechnické predpisy CSN. PFipojovani elektrickych
pristroju a spotfebicl

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni v divadlech a
jinych objektech pro kulturni ucely

Pokyn pro elektrické instalace - Cast 52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Vybér soustav a zpusoby kladeni
vedeni

Elektrotechnické pfedpisy. Vnitini elektrické rozvody
Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4:
Bezpelnost - Kapitola 41: Ochrana pfed Urazem elektrickym
proudem

e CSN EN 50110-1 ed. 2 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

e (CSN 730831

e CSNO18112
e CSNEN 13501-2 (730860)
o CSN 730831

Pozarni bezpecnost staveb- Shromazdovaci prostory
Jevistni technologicka zafizeni

Pozarni klasifikace stavebnich vyrobku a konstrukci staveb
Pozarni bezpec¢nost staveb - Shromazdovaci prostory
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e CSNEN 13501-2 (730860)
e CSN EN 50849
o CSN EN 60268-16-ed.2

o CSNISO 3864-1

o CSN EN 60445 ed.4
o CSN 331500

o CSN 331600 ed.2

o CSN332000-1 ed.2

o CSN 33 2000-5-51 ed.3
o CSN 332000-5-52 ed.2
o CSN 33 2000-5-54 ed.3
o CSN 33 2000-5-56 ed.2
o CSN 33 2000-6

e CSN 33 2000-7-713

o CSN 33 2000-7-729
e CSN 340350 ed.2

e CSN EN 62305-1 ed.2
e CSN 342300 ed.2

e CSN 730802
e CSNEN50131-1 ed.2

e CSNEN50131-6ed.2

e CSNEN50110-1 ed.3

e CSNEN 50173-1
e CSNEN 50174-1 ed.2
o CSN EN 50346

e CSNEN 61000-6-1 ed.2

Pozarni klasifikace stavebnich vyrobku a konstrukci staveb
Nouzové zvukové systémy

Elektroakusticka zafizeni - Cast 16: Objektivni hodnoceni
srozumitelnosti feci indexem prenosu fedi.

Bezpecnostni barvy a bezpe€nostni znacky

Znaceni vodicl barvami nebo Cislicemi

El. pfedpisy. Revize el.zafizeni

El. pfedpisy. Revize a kontroly el. ruéniho nafadi b&hem
pouzivani

El. instalace budov - Zakladni ustanoveni

El. zafizeni - Vybér a stavba el.zafizeni, vSeobecné predpisy
El. zafizeni - Vybér soustav a stavba vedeni

El. zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

El. zafizeni - Napajeni zafizeni slouZicich v pfipadé nouze
El. instalace budov - Revize - vychozi revize

El. instalace budov — Zafizeni jednouc¢elova a ve zvlastnich
objektech — Nabytek

El. zafizeni - Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich
objektech - Uli¢ky pro obsluhu nebo udrzbu
Bezpecnostni pozadavky na pohyblivé pfivody a §
vedeni

Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy
Elektrotechnické pFedpisy - Predpisy pro vnitfni rozvody
sdélovacich vedeni

Pozarni bezpec€nost staveb - nevyrobni objekty

Poplachové systémy - Elektrické zabezpeCovaci systémy
VSeobecné poZzadavky

Poplachové systémy - Elektrické zabezpelovaci systémy
Napajeci zdroje

Elektrotechnické pfedpisy. Bezpe&nostni pfedpisy pro
obsluhu a praci na el. zafizenich - zasady bezpecénosti prace
pfi zachazeni s elektrickym zafizenim osobami bez
elektrotechnické kvalifikace.

Informacéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy
Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodu
Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodu
zkouSeni kabelovych rozvodi

Elektromagnetickd kompatibilita

Urova

3¢

Dale byly respektovany technické reglementy mezinarodnich sportovnich federaci:

e |IHF
e FIBA
e FIVB
o |HF
o |TF
o FIFA

2019 IIHF Video Goal Judge System Guidelines IIHF
OFFICIAL RULE BOOK 2018-2022

FIBA Official Basketball Rules 2018

FIVB Sports Regulations 2018

IHF Technical Regulations

ITF Technical Regulations

Football Stadiums Technical recommendations and
requirements
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14. ZATRIDENI OBJEKTU
CSN 332420 Elektrické instalace nizkého napéti-Elektricka zafizeni v divadlech a K1 - nad 1200 sedadel

objektech pro kulturni ucely
Vyhlaska ¢. 73/2010 € Vyhlaska o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, Zafizeni tfidy |.; Skupina D - Zafize

zafazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpec¢nosti stavbach urenych pro shromazdovani vit
200 osob
CSN 33 2000-5-51 ed Klasifikace vn&jsich vliv( Jevisté s nebezpe€im pozaru hoflavych
BE2N1
CSN 730831 Pozarni bezpeénost staveb — Shromazdovaci prostory 2SP/VP1 — 400 osob do vysky podlazi 9 m

2. TECHNICKY POPIS
2.1. JEVISTNI MECHANIKA

Soubor statickych a dynamickych konstrukénich zafizeni, slouzicich k zavéSeni a kotveni prvki
audiovizualnich technologii, scénického osvétleni a k vytvafeni scén sportovniho i kulturniho charakteru.
Vyrobky musi byt opatfeny pfislusSnymi certifikaty a spoleéné s atypickymi konstrukcemi musi vyhovovat
normé& CSN 918112 - Jevistni technologicka zafizeni. Po kompletaci bude provedena revize a zatézkavaci
zkous$ky autorizovanym technikem.

211, Zdvih kostky

Zdvih multimedialni kostky bude zajistén 4 Fetézovymi elektrickymi kladkostroji vyhovujici standardu BGV
D8+, maximalni pracovni zatéz WLL 3000 kg, rychlost zdvihu 4 m/min., fizeni plynulého rozjezdu a dojezdu
frekvenénim meéni¢em, dvojita brzda, 2 koncové bezpecnostni spinace, enkodér pro snimani polohy haku,
digitalni silomér, vyska zdvihu 14 m, fetéz s bezpelnostnim faktorem min. 8:1, vak na fetéz. Kotveno pomoci
atypické ocelové konstrukce k pfihradové vazbé stfechy.

2.1.2. Vnitfni nosny systém

Vnitfni nosny systém slouzi k zavéSeni programového a evakuacniho ozvuceni, scénického osvétleni a
prvkl sportovni a kulturni scénografie. Umozni vyvésovani rekvizit, kulis a reklamnich panell. Bude tvoren
pfrihradovymi hlinikovymi nosniky v ¢erné povrchové Upravé a bude v pudorysu kopirovat obvod hokejového
hristé. Zavéseni na motorech umoznuje vertikalni pohyb z pracovni polohy pod stfechou k servisni poloze u
podlahy 1.NP.

Hlinikovy vaznik ¢tvercového priifezu pro vysoké zatizeni s 40ti cm stranami. Délka 3000 mm. Tétivy A:
extrudovand trubka & 50x4 mm EN AW 6082 T6. Diagonaly B: extrudovana trubka @ 30x3 mm EN AW 6082
T6. Konce C: hlinikovy konektor vidlic EN AW 6082 T6. Spojovaci systém: cylindricky ¢ep + bezpeénostni R-
klip. Diagonaly na v8ech C&tyfech stranach, opatfeno vidlicovym hlinikovym ¢epem. Bodové zatiZeni min. 26
kN, celkové zatizeni min. 47 kN. Hmotnost max. 37 kg. Certifikace CE; TUV.

Hlinikovy zavés pro fetézovy pohon kompatibilni s pfihradovym nosnikem §. 400 mm. Min. zatiZzeni 25 kN.
Certifikace CE; TUV.

Elektricky fetézovy kladkostroj vyhovujici standardu BGV D8+, maximalni pracovni zatéz WLL 1000 kg,
rychlost zdvihu 4 m/min., nizkonapétové fizeni , dvojita brzda, 2 koncové spinace, enkodér pro snimani
polohy haku, vyska zdvihu 35 m, fetéz s bezpecnostnim faktorem min. 8:1, vak na fetéz.

Pohyblivy kabelovy pfivod. Max pojezdova vyska 14m; prvky 1, 2, 3m; prifez 100x46mm, vlastni hmotnost
35 kg (14m). Kombinaci potfebného poctu podélnych prvku Ize dosahnout poZadované pojezdové vysky.
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2.1.3. VnéjSi nosny systém

Vnéjsi nosny systém slouzi k zavéSeni latkového vykryti druhého patra hledisté. Bude tvofen pfihradovymi
hlinikovymi nosniky v ¢erné povrchové Upravé a bude v pudorysu kopirovat obvod pfedélu mezi 1. a 2.
patrem hledisté. ZavéSeni na motorech umoznuje vertikalni pohyb z parkovaci polohy nad drovni Sky box
do pracovni polohy pod nimi. Kazda sekce bude opatfena lanovym pohonem s navijecim bubnem, ktery
zajisti shrnuti latkového vykrytu pod pfihradovy nosnik. Celkova vyska systému v parkovaci poloze nesmi
branit vyhledu ze Sky boxa.

PFihradovy nosnik &tvercového profilu 290x290 mm, délka 3000 mm, provedeni odolné proti zkrutu, nosné
trubky 50x2 mm, diagonaly 18x2 mm, material EN AW 6082 T6, konce nosniku zakon&eny hlinikovym
odlitkem z materialu EN AC 42200 T6 s dosedovou plochou po celém obvodu &tvercového profilu, spojovaci
systém konické Cepy a koliky s bezpecnosti zavlackou + pevnostni Srouby M10, certifikace CE, TUV.
Elektricky Fetézovy kladkostroj vyhovujici standardu BGV D8+, maximalni pracovni zatéz WLL 500 kg,
rychlost zdvihu 4 m/min., nizkonapétové fizeni , dvojitad brzda, 2 koncové spinace, enkodér pro snimani
polohy haku, vySka zdvihu 30 m, fetéz s bezpecnostnim faktorem min. 8:1, vak na fetéz.

Pohyblivy kabelovy pfivod. Systém vedeni kabell pro mala zatizeni a vysky.

Pohon zdvihu: TFifazovy elektropohon s lamelovym navijecim bubnem, pfevodové a svodové kladky véetné
zalanovani a ostatniho pomocného materialu, nosnost 250 kg, pomocné ocelové KCE. V&e dle normy CSN
91 8112.

Latkové vybaveni: 50% faseni, zapalnost textilnich zaclon a zavésu musi byt delSi nez 20 sekund, zapalnost
textilnich zaclon a zavés( odpovida klasifikaci tfidy 1 podle CSN EN 13773, dimmout provedeni, gramaz
270 g/m2.

21.4. Zdvih brankovych siti

Slouzi k zavéSeni a manipulaci s hokejovymi sitémi za brankami. Pohon zdvihu ze servisni do pracovni
polohy bude zabezpecen elektropohonem s navijenim lana na buben nebo lamely pfes soustavu navadécich
a svodovych kladek. Ve spodni poloze bude sit uchycena na oka ukotvena na plexiskle za brankami a
v horni €asti na hlinikovém pfihradovém nosniku.

Pfihradovy nosnik dvoutrubkového profilu 290 mm, délka 11000 mm, provedeni odolné proti zkrutu, nosné
trubky 50x2 mm, diagonaly 18x2 mm, material EN AW 6082 T6, konce nosniku zakonceny hlinikovym
odlitkem z materialu EN AC 42200 T6 s dosedovou plochou po celém obvodu profilu, spojovaci systém
konické &epy a koliky s bezpeénosti zavlackou + pevnostni Srouby M10, certifikace CE, TUV.

TFifazovy elektropohon s lamelovym nevijecim bubnem, pfevodové a svodové kladky v€etné zalanovani a
ostatniho pomocného materialu, nosnost 250 kg, pomocné ocelové KCE. Ve dle normy CSN 91 8112.
Polyamidova sit, velikost oka 40*40 mm, tl. provazu 4 mm, ¢erna barva.

2.1.5. Opony na ochoze

Slouzi k optickému oddéleni ochozt 2.NP;3.NP a 4.NP od hledi§t€ béhem produkce. Rozmisténi a rozméry
jsou patrné z pudorysu jednotlivych podlazi. Pohon opon je zajistén jednofazovymi elektromotory
s kolejnicemi, max. vykon 40W, dvé rychlosti - jedna 14 cm/s, druha 17 cm/s, stupen kryti IP20, napéti 100 -
240V 50 - 60 Hz 0,8A, funkce pfi pozaru 0 - 60°C.

Rizeni opon bude umoziiovat napojeni na signalizaci EPS, po pfijeti kontaktu se musi v8echny automaticky
rozhrnout pro bezpecny unik koufe a tepla a zaroveri pro bezpe€nou evakuaci osob.

Latkoveé vybaveni: 50% Faseni, zapalnost textilnich zaclon a zavést musi byt delSi nez 20 sekund, zapalnost
textilnich zaclon a zavésl odpovida klasifikaci tfidy 1 podle CSN EN 13773, dimmout provedeni, gramaz
270 g/m2

2.1.6. Ridici systém

Ridici systém pro veskeré motory jevistni technologie bude mit ovladaci sk¥iné umisténe v rozvodné jevistni
techniky ve 4.NP. Ridici pult bude umistén v rezii a zaroven bude systém umozhovat mistni ovladani
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nékterych sekci pro bezprostfedni obsluhu. Ovladani bude zahrnovat motory pro multimedialni kostku,
vnitfni a vné&jSi nosny systém, opony na ochozech a brankové sité.

Ridici rozhrani musi umozovat ovladani jednotlivych motord, definovani skupin, seskupovani pohybovych
skupin do jednotlivych CUE, seskupovani CUE po sekvencich, uloZeni/nahrani scén na server nebo
médium, bezpecnou synchronizaci, ovladani rychlosti, zrychleni, polohy, zatiZeni, kontrolu pfistupu, senzory
brany, tvorbu virtualni mapy, sledovani pohonu, brzd, senzord, monitorovani stavu bezpe¢nostniho systému

Pramyslova dotykova obrazovka 18,5" - 21,5", 2x Joystics se zamkem ,mrtvého muze®, zamek systému
klicem, podsviceny e-stop, pracovni osvétleni, USB konektor na klavesnici a mys, nastavitelna vyska, sklon.

2.2 AUDIOVIZUALNI TECHNIKA
2.2.1. Multimedialni kostka

Multimedialni kostka §.7000 x v.6000mm, osazena 4ks LED obrazovek. Technologie Black SMD3in1, pixel
pitch 3.9 s rozlienim 7168x1536px po celém obvodu kostky. Svitivost 1000cd/m2. Design kostky Ctythran s
konvexnim prohnutim 2 stupné. Refresh rate min. 3840Hz, Grayscale:12bit. Bez viditelnych prvkd
konstrukce a v provedeni rentalovych kabinett LED paneld.
Parametry kostky:
Processing:
. Pro rozliseni 7168x1536px po celém obvodu a docileni scény s 360 degree efektem je nutné aby

processing jednotlivych obrazovek byl 2 x 12G-SDI (3840x2160 @50fps) s tim, Zze kazdy z téchto
signall bude mit rozdilny obsah s interni synchronizaci tak aby obsah na sebe navazoval

. Uplna redundance signalu v ratani sending karet / video processor( a backup signalu na receiving
kartach

. HDR - Podpora high dynamic range per pixel

. Chroma tune - 14 kroku upravy. Tento rezim umoznuje uzivatellm nezavisle upravit primarni,
sekundarni a terciarni barvy ve videu, aniz by to ovlivnilo jiné barvy.

. Pure tone - eliminuje nevzhledné barevné nadechy ve stupnich Sedi pro vyvazeny, neutraini vystup.

. HFR+ (High Frame Rate) - plynulej$i zobrazeni v rychlych sportovnich akcich

Led screen a kostka:

PFfedni maintenance - moznost vytaZzeni modulu zepfedu bez nutnosti viézt do kostky
Plachta na spodek s logem klubu

Plocha 1 ks LED Screenu 7x6m=42m?2

Celkova plocha LED zobrazovacu 4x42m2=168m2

e o o o

. El. pfikon LED zobrazovacl max. (Peak) 300,0W/m2, nominal. 100,0W/m2
. Celk. pfikon max. (Peak) 50.400,0W, nominal. 16.800,0W
. Celk. vaha max. 6000kg

22.2. LED poprsnik

Multimedialni poprsnik $.250m x v.0,75m. Technologie Black SMD3in1, pixel pitch 3.9 s rozliSenim
64000x192px po celém obvodu haly. Svitivost 1000cd/m2. Bez pouziti ventilator(. Refresh rate min.
3840Hz, Grayscale:12bit. Osazeni na vnéjSim obvodu galerie na urovni 16,48 m. Bez viditelnych prvki
konstrukce a v provedeni s vrchnim anebo pfednim pfistupem. El. zapojenych v 16-ti sekci po 30-
32panelech.

Kazda sekce poprsniku bude napojena samostatné jisténym pfivodem z pfisluSného rozvadéce RAVDT,
jisténi C16A/1. Dovoleny Ubytek napéti 1% v pfipojném misté. Nominal. 187,5m2 x 180,0W/m2
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Parametry poprsniku:
Processing:
. Pro rozliseni 64000x192px po celém obvodu haly a docileni scény s 360 degree efektem je nutné

aby processing celého poprsniku byl 2 x 12G-SDI (3840x2160 @50fps) s tim, ze kazdy z téchto
signaltl bude mit rozdilny obsah s interni synchronizaci tak aby obsah na sebe navazoval

. Uplna redundance signalu v ratani sending karet / video processor( a backup signalu na receiving
kartach
. HDR - Podpora high dynamic range per pixel

Led screen a poprsnik:

. Pfedni anebo vrchni maintenance - moznost vytaZzeni panelu, monulu zvrchu anebo zepfedu
. Umisténi na vnéjsi obvod galerie
. Celkova plocha porpsniku 250x0,75m=187,5m2
. El. pfikon LED zobrazovact max. (Peak) 300,0W/m2, nominal. 100,0W/m2
. Celk. pfikon  max. (Peak) 56.250,0W, nominal. 18.750,0W
. Celk. vaha max. 9000kg
2.2.3. Videomapping - pfiprava

Cilem instalace je realizovat pfipravu pro videoprojekci na celou ledovou plochu stadionu pomoci Sesti
projektort, medialniho serveru, bodového zobrazovaciho systému a dal$iho obsahu v mistnosti video rezie.
Umoznéni pfipevnéni projektord ke stropni konstrukci haly pomoci vhodnych manipulovatelnych drzaka.
Distribuce signalu bude realizovana pomoci kabelaze CAT6 na bazi HDBT.

Kromé toho bude pro kazdy projektor k dispozici samostatny ovladaci kabel pfes CAT6 s napojenim na
celkovou AV sit.

Medialni server pro video mapping vyzaduje sitové pfipojeni pro Fidici linku a sitové pfipojeni 10 GB/s pro
streamy NDI nebo h264/h265, které se prehravaji z fidici mistnosti na server a maji se zobrazovat na
mapovani. Do medialniho serveru pro video mapping musi byt mozné nahravat nova média prostfednictvim
fidici sité, nebo sité pro streamovani.

Pozadovana kabelaz pro fidici a streamovaci signaly musi splfovat nejméné normu CAT6. Signalni kabelaz
pro vystupy mediélniho serveru pro video mapping musi splfiovat alespori normu DP1.2.

2.2.4. Jednotna platforma pro ovladani video rezie, grafického obsahu na obrazovkach,
Casomiry a systému videorozhodcich

Obecny popis systému

Srdcem celé haly je jednotna platforma pro kompletni odbaveni grafického obsahu, nahravani a distribuci
video vstupll a vystupu. Platforma je specidlné zaméfena na sportovni produkci a s tim souvisejici akce a
funkcionalitu. Jedna se o moderni, flexibilni multimedialni platformu, kterd umoziuje uzivatelskou spravu
zobrazeni jednotlivych funkcionalit a jejich moznou kombinaci na tkzv. uzZivatelskych strankach nebo-li
dashboardech.

a. Zpusoby vyuziti platformy

. Prémiové zapasy
Workflow je rozdélena mezi vice operatoru (3-4) kdy je bézné vyuzivano nékolik pracovnich stanic
pro fizeni zivého stfihu, opakovanych zaznamu, grafického obsahu a pfipravy. Pouziti pro max. 4
pracovni stanice.

. Pro vyuziti pfi zapasech mensiho rozsahu
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Workflow v omezené funkcionalité je obsluhovana za pomoci pouze jediného operatora a to tim
zplsobem Ze na jedné uzivatelské strance (dashboardu) je kombinace fukcionality Zivého stfihu,
opakovani zajimavych zabérd, grafického obsahu a ¢asomiry tak, aby napf. pracovnik v oblasti
trestomiry byl schopen odbavit cely zapas (v omezené mife). Pouziti pro max. 1 pracovni stanici.
. Vzdalena “remote” produkce

V nékterych pfipadech je zadouci aby systém byl schopny i vzdalené produkce. Systém je mozné
plnohodnotné ovladat v realném Case vzdalené bez pomoci nastroju jako je napf. teamviewer apod.
To je pozadovano pro vyuziti pfi mensich udalostech v hale bez nutnosti fyzické pfitomnosti obsluhy
na misté. Pouziti pro max. 1 vzdalenou pracovni stanici anebo mobilni zafizeni.

b. Architektura systému a zaloha

Systém je koncipovan jako klient-server kdy vicero klientd je mozné soucasné ovladat jeden anebo vice
nahravacich a render server(i sou¢asné.

C. Podporovana zarizeni

Platforma podporuje rdzné zafizeni a operacni systémy. Primarné na strané server( platformu Linux a na
strané clientd rdzné platformy Linux, Windows. Je nutné zajistit alespori:

. Server - Linux anebo Windows

. Klientské stanice - Linux a Windows (pro multiplatforni pouziti pro rizné druhy eventl je nutné aby
systém podporoval obé vyse zminéné platformy.

Vzhledem k pouziti je vhodné aby na strané nahravacich a render server(l byl Linux s ohledem na jeho

stabilitu. Na druhou stranu klient je vhodné aby byl co nejvice uZivatelsky pfivétivi a tim padem podporoval

alespon platformy Windows a Apple - desktopové a mobilni verze.

d. Technicka specifikace vstupy, vystupy

d.1.Pocet pracovnich stanic a jejich vychozi pouziti

Render server 4ks
Nahravaci server 3ks
Casomira server 1ks
Video stfizna 1ks
Opakované zabéry 1ks
Ovladani grafiky 1ks
Pfiprava grafiky 1ks
3D preview stadion 1ks
Video rozhod¢i klient 1ks
Casomira ovladani 2ks

Bezdratové ovladani systému (tablet) 2ks
d.2.Pocet vstupli / vystupu systému

Pocet vstupl: 16 x 3G-SDI, 10 X NDI/NDI Hx
Pocet vystupl: 8 x 12G-SDI, 8 x 3G-SDI, 4 x HDMI, 4 x DP

d.3.Formaty a jejich kombinace

Systém podporuje simultanni zpracovani vicero vstupU/vystupl a to v rdznych standardech a formatech.
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Podporované pfenosové standardy:

. 3G-SDI, 6G-SDI, 12G-SDI

. NDI

. NDI HX (HX1, HX2, HX3)

. SRT

Podporované kodeky v NDI HX a SRT:

. H.264 (MPEG-4 Part 10 / AVC)

. H.265 (MPEG-H Part 2/ HEVC)

. AV1

Podporovana rozliseni:

. PAL & NTSC

. 1280x720 (HD)

. 1920x1080 (FullHD)

. 3840x2160 (4K)

Podporované snimkovani:

. Progressive: 25, 30, 50, 59.94, 60

. Progressive Slowmo: 100, 120 (SDI 2-Phase & NDI HX3); 150, 180 (SDI 3-Phase); 200, 240 (SDI 4-
Phase)

. Interlaced: 50, 59.94, 60

d.4.Format Casomiry

. TCP/IP
. RS232/485 - Nisasport

Spole¢na funkcionalita systému video rezie a Casomiry:
e. Media library:

Jelikoz se jedna o centralizovany systém, jednou z hlavnich soucasti systému je tkzv. Media library. Ta
slouzi pro uzivatelskou a systémovou organizaci multimedialniho obsahu a upload jednotlivého obsahu na
render servery, které jsou soucasti systému. V ramci Media library, je mozné vytvaret slozky a vkladat do
nich jednotlivé obsahy at’ uz to je animace, video, staticky obrazek, dynamicka ¢asomira anebo prezentace
hrae vytvofena v editoru. Soucasti Media library je také funkcionalita koSe pro zamezeni nechténého
vymazani obsahu.

f. Editor:
DalSi soucasti systému je interni uzivatelsky editor ve kterém je mozné za pomoci grafickych elementl a
elementl podporovanych systémem vytvofit pokroCilé grafické Sablony, reagujici béhem pouzivani na

dynamické informace.

Timto zpGsobem je mozné vytvorit:

e scénu

e Casomiru

e prezentaci hrace

o statistiku zapasu

e 3ablony s vyuzitim externich informaci pfes RSS, XML, JSON

Podporované grafické elementy:
o Grafické statické elementy jako jsou napf. Jpg, .png atd. (VE. Prihlednosti)
o Grafické dynamické elementy jako jsou napf. .mp4, .mov, .mpeg, .flv, atd
o Webpage
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o Graficky element - geometricky prvek
o Moznost zmeény a Upravy fontu, velikosti

Herni elementy podporované systémem:

Pro odbaveni herniho utkani je nutné aby soucasti systému byla ¢asomira a zaznam o statistice hry, hracu
atd. Proto je nutné aby systém zaznamenaval a umél zobrazovat tyto informace v realném Case. V editoru je
mozné tyto elementy vybrat, editovat jejich vzhled za pomoci grafickych elementd a vytvofit tim Sablony.
Sablony poté reaguji na data, které b&hem hry dostanou a v grafické podobé& je zobrazuii.

Podporované elementy musi byt minimalné:

e Hra - herni ¢as HH:MM:SS, realny Cas, skore domaci, hosté, perioda, fauly, vylouceni, penalty
definované pravidly jednotlivych sportl

e Team - jméno, zkratka, logo, obrazek, video

e Hrac - hra€ jméno, pfijmeni, Cislo, fotka, video, logo tymu, tresty, osobni tresty, osobni statistika

g. Projekt:

V ramci systému je mozné vytvorit, duplikovat a “ulozit jako” rizné projekty, které mohou obsahovat rizné
layouty a nastaveni obrazovek, multimedialni obsah, nastaveni aplikace, dashboardy atd. Projektu je
zejména vyuzivano pfi zméné sportu a s tim nastavené ovladani a zobrazeni layoutu vystupt, uzivateld,
rozlozeni workflow atd.

h. Inspector:

Soudasti uZivatelského rozhrani platformy je tkzv. Inspector, ktery slouzi k zobrazeni a editaci vlastnosti
vybrané poloZky nebo vice poloZek systému. Lze jej voliteln& zobrazit anebo schovat. V Inspectoru Ize vidét
zejména tyto vlastnosti a atributy:

. Nahled

. Jméno

. Délka

. Format a velikost

. Umisténi

. Moznost trimovat video polozku

. “Alternativa” polozka stejného obsahu v riGzném formatu pro pouziti pfi dynamické zméné layoutu
. Flagy, tagy

. Pocet opakovani

. atd.

i Dashboard

Dashboard je jednou z nejdulezitéjSich funkcionalit systému a v tomto pfipadé se tomu rozumi tak, ze jde o
formu uzivatelské stranky kde je mozné uzivatelsky kombinovat rdznou funkcionalitu systému v jednom
uzivatelském pohledu. Timto zpUsobem je mozné systém flexibilné nastavit tak aby vyhovoval rGznym

pouzitim a riznému rozsahu sportovni anebo kulturni produkce.

Uzivatelské rozhrani dashboardu musi obsahovat min. tuto funkcionalitu:

. Ovladani sportovni €asomiry (dostupné sporty)

. Funkcionalita playlistu (viz nize)

. Funkcionalita scény (viz nize)

. Funkcionalita Launchgrid (viz nize)

. Moznost ovladani vizualnich efektl jako napf. DMX
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. Nahled kamerového vstupu pro funkcionalitu Zivého stfihu (okno s Zzivym nahledem)
. Nahled kamerového vstupu pro funkcionalitu pfehravani opakovaného zabéru tkzv. replay (okno s
Zivym nahledem)
. Tlagitko kamerového vstupu pro funkcionalitu Zivého stfihu
. Tlacitko kamerového vstupu pro funkcionalitu pfehravani opakovaného zabéru tkzv. replay
. Ovladaci prvky jako napf. spomaleni videa, pfehravani, stop nebo pauza videa

Dashboardy Ize s pomoci interniho editoru vytvaret uzivatelsky a z vySe zminéného min. seznamu
funkcionality Ize vytvofit rizné uzivatelské stranky pro rlzné pouziti s potencionalnim vyuzitim kompletni
funkcionality platformy.

j- Layouty

Soucasti funkcionality platformy jsou Layouty. Ty definuji aktivni obrazovky, jejich vlastnosti jako jsou napf.
rozliSeni, jméno a pokrocilé funkce jako paskovani pro poprsnik, apod. Déle jejich umisténi na fyzickych
vystupech (HDMI, SDI, DP, apod). Kazdou obrazovku je mozné umistit na vystupy vicekrat.

Layoutll mize existovat libovolné mnozstvi a je také mozné je pfepinat za béhu a dosahnout tak rychlé
zmény prezentovaného vystupu - napf. je mozné prepnout mezi rozdélenim hlavni obrazovky na vice
samostatnych a jednou velkou bez nutnosti pfedem pfipravovat obsah. Pfepnutim Layoutu se zméni
vlastnosti obrazovek (typicky jejich rozliSeni) a dojde k automatické zméné pfehravaného obsahu.

Pfepinani je mozné provést ru¢né a nebo automatizovat a navazat na urcité udalosti ¢i specifické polozky.
Napfiklad spusténi gélové animace nebo prezentace hrac¢l mize automaticky zménit Layout a vyuzit celou
plochu hlavni obrazovky. Kazdy projekt pak ma primarni Layout a seznam pfedvybranych Layout( pro rychly
pristup.

k. Preview

Soucasti uzivatelského rozhrani je nahled (Preview) pfehravaného anebo budouciho pfehravaného obsahu.
Preview je mozné zobrazit anebo skryt v horni ¢asti uzivatelského rozhrani. Preview je mozné také umistit
na druhy graficky vystup systému (druhy monitor) tak aby uzivatelské rozhrani platformy a zobrazené
preview bylo co nejvétsi.

l. Triggers / external key

Soucasti systému je uzivatelské rozhrani pro nastaveni externich klavesnic, tlacitek a pultd. V ramci tohoto
rozhrani mlze uzivatel graficky definovat akci vyvolanou stiskem, podrzenim anebo opétovnym stiskem

konkrétniho tlacitka.

Podporované volby musi byt minimalné:

. Spusténi konkrétni scény

. Vypnuti vS§ech obrazovek (fade to black)

. Kompletni funkcionalita zivého stfihu

. Kompletni funkcionalita opakovani zajimavych zabér

. Ovladani spousténi obsahu v Launchgrid anebo Hotbar

Podporovana externi zafizeni minimalné téchto vyrobcd anebo jejich alternativy podobné funkcionality:

Skaarhoj
. Streamdeck
. X-keys
. Jog shuttle
. ale napf. | funkéni klavesy na klavesnici
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m. Pravidla

Pravidla slouzi k automatizaci ukon(, zejména reakci na udalosti ve hfe (gél, zména €asu apod.), které tak
nemusi vykonavat operator ru¢né. Platforma podporuje vytvofeni pravidla a nastaveni podminky pro
upfesnéni, kdy se ma pravidlo spustit. Platforma podporuje nékolik typu

. reakce na ¢asomiru
. reakce na zacatek/konec prehravani polozky
. reakce na specifikované UDP pakety nebo signaly z kontrolniho panelu DMX.

Ke kazdému pravidlu nalezi seznam akci, které se vykonaji pfi splnéni vSech podminek. Tyto akce jsou
typicky pfehrani libovolného obsahu, ale je mozné pouzit vicero akci souasné, vetné pfepnuti Layoutu,
spusténi DMX, poslani UDP atd. Pofadi akci Ize ménit pfetazenim a kazdou jde také dolasné vypnout
stejné jako jednotliva pravidla. V celém seznamu funguje vyhledavani a filtrovani pro jednodussi spravu

n. Casomira
Prvni dullezitou funkcionalitou platformy je nativni fizeni a grafické zobrazeni ¢asomiry pro pozadované
sporty. Funkcionalitou ¢asomiry se rozumi uzivatelské rozhrani pro ovladani riznych prvk( ddlezitych pro

chod sportovniho utkani a které jsou definovany pravidly konkrétnich sportd.

0.1.Seznam podporovanych sport(

. Ledni hokej

. Hokejbal

. Fotbal / soccer
. Futsal

. Basketball

. Hazena

. Florbal

. Volejbal

. Americky fotbal
. Rugby

. Tenis
0.2.0vladani

Ovladani je primarné uréeno jako dotykové s velikosti displeje alespon 22”. Ovladat ¢asomiru je mozné
dvéma zpUlsoby a to:

. zménou a editaci jednotlivych elementd hry a to napf. skore, ¢as, perioda, trest a €islo hrace
. za pomoci soupisek tymU a zadavani udalosti a vybéru konkrétniho hrace

VSechny udalosti jsou evidovany v systému a pfi zadani vyuzivany napf. pro zobrazeni na grafickych

obrazovkach tzn. Ze pokud trestomé&fi¢ zada konkrétni udalost v ramci ovladani ¢asomiry je mozné tuto
udalost pfijmout a v ramci platformy a zobrazit na grafickych displejich, bez nutnosti zadani znovu.

V rdmci ovladani je nutné aby systém umoznoval:

. START / STOP herniho ¢asu
. Zménu skore pro domaci, hostujici tym
. Zménu periody s automatickym pfechody mezi hernimi periodami
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. Vybér udalosti ve hie pro domaci a hostujici tym a to minimalné Gdl, Vylou€eni (v€. druhu trestu) a
pfifazeni konkrétnich hraci
. Editaci udalosti a ¢asu v¢. zmény pfifazenych hracu
. Export Easomiry ve formatu .XLSX, .PDF
. Distribuce protokolu ¢asomiry pro pfenosové vozy pres TCP/IP, serial

Pro potfeby ledniho hokeje, ktery je primarnim sportem musi pravidla odpovidat IIHF a TELH s moznosti
jednoduché uzivatelské zmény v pfipadé zmény pravidel.

0.3.Rezim Zapasu:

Automatické workflow s pfechody mezi jednotlivymi periodami hry a to za pomoci zmény periody tzn. pfi
ukoné&eni 1. periody automaticky systém piesko€i na 1. pfestavku a tak dale aZz do konce hry v&. pfipadnych
prodlouzeni a najezdu.

0.4.ReZim Tréninku:

ZjednodusSeny rezim period s nastavitelnym €asem bez prfestavek tzn. pfi ukonceni periody automaticky
pfechod na dal$i periodu stejné délky nebo jiné. Tento rezim je nutné uzivatelsky nastavit bez nutnosti
zasahu dodavatele.

0.5.Rezim zobrazeni ovladani Casomiry:

Zjednoduseny widget

zjednodusSena, zmenSena verze ovladani ¢asomiry slouzici pfedevSim jako widget pro dashboard kde je
soucasti uzivatelského pohledu vice funkcionality.

Plnohodnotné zobrazeni

plna funkcionalita ovladani ¢asomiry v€. soupisek tym( a zadavani udalosti ve hfe slouzici primarné jako
stand-alone ovladani ¢asomiry pro rezim zapasu

0.6.Soucasti systému jsou také hardwarové prvky pro ovladani:

zelené a Cervené hardwarové heavy-duty tla€itko pro ovliadani START/STOP herniho ¢asu
dvoutdénova pneumaticka siréna

zabrankova svétla (Cervené / zelené)

odpoctové hodiny v Satnach v¢. akustického signalu a grafického vzhledu

e o o o

0.7.Databazé hraci, tymu a soutézi

Soucasti systému je aplikace pro organizaci soupisek tymu, rozhodCich a soutézi slouzici pro statistické
Udaje a podporu zobrazeni pfi udalostech hry. Aplikace je klientskou aplikaci slouzici k organizaci hracd,
tym(, rozhod¢ich, soutézi atd. Jednotlivé poloZzky databaze Ize libovolné kombinovat a sdilet. Kazda polozka
obsahuje zakladni, pfedem definované, textové pole pro konkrétni informace jako je napf. jméno, pfijmeni,
Cislo atd., ale ma také moznost pfifadit element jako je napf. obrazek, video, dynamickou informaci z externi
databaze apod.

Soupisky Ize do systému importovat a to od hracéd, tymd anebo cely soutéze. Na druhou stranu Ize soupisky
také exportovat, takZe Ize tyto soupisky sdilet s ostatnimi kluby.
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0.8.Zéaloha systému

Soudasti platformy budou 2 klientské stanice v heavy duty provedeni s dotykovou obrazovkou 227, které
budou fungovat sou€asné tak aby v pfipadé vypadku jedné bylo mozné ovladat hru tou druhou. Na strané
serveru bude zajisténo to, Ze sou€asné pobé&zi a budou renderovat ¢asomiru 2 servery soucasné, kde pfi
vypadku jednoho, automaticky bez nutnosti zalohy a v ramci vtefin pfepne render ¢asomiry z jedné na
druhou.

0.9.0dpoctové hodiny

Pro odpoctové hodiny bude namisto klasickych digitalnich hodiny s LCD anebo LED technologii vyuzito
moderni technologie a grafického zobrazeni odpoctovych hodin na tabletech nebo jinych grafickych
displejich o velikosti min. 11” na grafickém podkladu odpovidajici grafice klubu.

Nutnosti je fizeni kazdého zafizeni individualné a to proto, aby bylo moZné na téchto zafizenich nastavit
akustické signaly v rdznych Casech napf. jinak pro rozhod¢i, domaci anebo hostujici tym. Soucasti
odpoctovych hodin bude rozhrani pro jejich spravu, kde je moZné odpoctové hodiny pfifazovat do skupin a
nastavovat jim vlastnosti pro konkrétni skupinu anebo pro konkrétni hodiny jednotlivé.

V pfipadé ukonéeni hry a ukonceni vysilani herniho ¢asu se hodiny automaticky pfepnou do modu
zobrazovani realného ¢asu a datumu.

0.10.Podporovana zafizeni

Pro ucely ovladani ¢asomiry budou dodany 2 klientské stanice, které se budou skladat z mini PC v heavy
duty casu v¢&. dotykového monitoru s min. velikosti 22”. Tyto dvé klientské stanice budou primarné slouzit pro
ovladani ¢asomiry, ale kapacitné budou dimenzované na to, aby v pfipadé potfeby uméli ovladat systém
pomoci dashboardu a zobrazovat zivé kamery, opakované zabéry a grafiku. Pro pfipad rezimu sportovniho
zapasu mensiho rozsahu.

VSechny klientské stanice podporuji operacni systémy viz. ¢l. “podporovana zarizeni”

p. Multimedialni obsah

Druhou dulezitou funkcionalitou platformy je moznost renderovani dynamickych grafickych scén za pomoci
skladani 2D a 3D grafiky ve vrstvach s podporou nativnich dynamickych informaci hry ziskanych z ¢asomiry
a databaze hracu. DalSi né méné vyznamnou funkcionalitou je moznost pfehravani riizného multimedialnich
obsahu v rdznych rozliSenich a formatech jako jsou napf. reklamy, jingly a animace v¢&. podpory
pruhlednosti.

Pro pfehravani a organizaci tohoto obsahu bude platforma obsahovat alespon:

r.1.Playlisty

Playlisty slouzi pro organizaci po sobé jdoucicho multimedialniho obsahu s moznosti opakovani anebo bez
opakovani. Playlisty Ize libovolné vytvaret na vS8echny obrazovky v systému a kombinovat je do skupiny

playlista.

Je tedy mozné timto zplsobem vytvofit skupinu playlistd napf.

. Nékolika playlistd na stejnou obrazovku napf. pro riiznou periodu hry (Playlist na hlavni obrazovka
pro “pre-game”, 1st period, 1st break etc.)
. Playlist na kazdou obrazovku napf. pro jednu periodu hry (Playlist na hlavni obrazovka, fascia board,

IPTV, digital signage pouze na “pre-game”
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Skupinu playlistd Ize “sbalit” a vlozit jako jednu poloZku do Launchgrid (viz €l. “Launchgrid”) a pfi pfehrani
spustit v8echny playlisty uvniti skupiny naraz. Playlist je moZné spustit od prvni polozky, ale je mozné také
definovat polozku z playlistd, ktera se pfi hromadném spusténi spusti jako prvni.

Playlist a jeho ovladani:

opakovani playlistu

opakovani jedné polozky playlistu

nastaveni po¢tu opakovani jedné polozky

spusténi playlistu na zakladé pravidel (viz €l. “Pravidla”)

mute zvukové stopy

nastaveni barevnosti (Eervend, zelena, modra, jas) polozky playlistu anebo celému playlistu
informace o poctu poloZek v playlistu a jeho celkové délce

vyhledavani v playlistu

import playlistu z excel sheetu (viz €l. “Import playlistu”)

export “proof of play” konkrétniho playlistu anebo vSech (viz €l. “Proof of play”)

e o o o o o o o

r.2.Scény

Scénou se v tomto pripadé rozumi multimedialni obsah na vicero obrazovek zaroven spustitelny jednou akci
jako napf. play (pfipadné vypnuti) a vystupujici v systému jako jednotny obsah. Scéna mimo multimedialni
obsah muze obsahovat napf. prezentaci hrace, ¢asomiry, atd. generované skladanim grafiky za pouziti
grafickych prvkd systému, Gdaju z databaze anebo dynamické informace z internetu. Soucéasti scény mohou
byt takeé triggery, DMX efekty nebo zvuk.

Scény slouzi pfedevSim pro divackou zabavu v reakci na udalosti ve hfe jako je. napf. gol, vylou€eni atd.
anebo pro prezentaci partnert, sazkové kurzy, vysledky ostatnich zapasu atd.

r.3.Launchgrid

Launchgrid je funkcionalitou pro organizaci obsahu anebo funkcionality systému. Lze jej definovat jako
mFizku razné velikosti kde do jejich bankd mohu vkladat nize zminény obsah, ktery se spusti stiskem banku.
Obsah banku Ize pfidavat, mazat anebo pfepsat jinym obsahem nebo funkcionalitou. Bank Ize také spustit
externim trigerem nebo podminkou z rules.

Polozky jednotlivych bank( v launchgrid mohou obsahovat min.:

. Casomira

. Prezentace hrace

. Jedno video, jeden jingle na jednu konkrétni obrazovku
. Jednu scénu

. Zvukovy soubor

Samostatny playlist na jednu obrazovku

Skupinu playlist

Efekt, DMX, trigger

Povely pro systémy tfetich stran jako napf. ovladani osvétleni haly

Launchgridi je mozné vytvofit nekone¢né mnoho, mfizky v rliznych velikostech, s riiznym poctem banku
které Ize poté vyuzit na riiznych dashboardech v systému.
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r.4.Hotbar

Hotbar je v tomto pfipadé definovan jako vzdy viditelny panel kam je mozné vlozit rizny multimedialni obsah
k okamzZitému pfehrani bez nutnosti hledani v systému. Takovy to panel je v ramci uzivatelského rozhrani
vzdy viditelny, obsahuje alespori 8 volnych pozic a Ize do néj vioZit:

. Casomira
. Prezentace hrace
. Jedno video, jeden jingle na jednu konkrétni obrazovku

Jednu scénu pro vicero obrazovek v€. automatické funkcionalitu spusténi externi techniky jako je
napf. DMX, svétla, sound atd.

Zvukovy soubor

Samostatny playlist na jednu obrazovku

Skupinu playlist

Efekt, DMX, trigger

Povely pro systémy tfetich stran jako napf. ovladani osvétleni haly

e o o o o

r.5.Generovani grafiky

Systém podporuje generovani grafiky z dynamickych informaci pro potfeby infotainmentu jako jsou napfiklad
prezentace hracli, zobrazeni ¢asomiry nebo aktualni pribéh paralelnich zapasu. Celkovy design a slozeni
téchto informaci je mozné vytvaret v editoru (viz ¢l. “Editor”) a mlZe obsahovat design pro vsSechny
zobrazovaci prvky v aréné vcetné video mappingu a lze tak pfipravit komplexni scénu.

Scénu spousti uzivatel zvolenim Sablony, pfipadne i hraCe, pokud dana Sablona vyzaduje informace z
databaze hracl. Sablony Ize kombinovat a vrstvit.

r.6.Import obsahu

Soucasti platformy je import multimedialniho obsahu za pomoci XLSX souboru nebo obdobného. Toho je
vyzadovano pfedevSim z dlivodu jednodusi organizace reklamniho obsahu pfipravovaného externimi
pracovniky jako je napf. marketing klubu, reklamni agentura atd. Import by mél umozriovat importovat obsah
pro vSechny playlisty a periody hry najednou.

r.7.Report pfehraného obsahu “proof of play”

Soudasti platformy je export reportu obsahujici informace o jiz pfehraném obsahu na v3ech obrazovkach v
systému v€. informaci o délce doby pfehrani, v jakou dobu byl obsah pfehran (herni a reélny ¢as). Soulasti
tohoto reportu je i report z Easomiry o priabéhu hry vE€. vSech preruseni a eventd, které se béhem zapasu
stali.

s. Zivy stfih kamer

Dalsi ddlezitou funkcionalitou platformy je zivy stfih video vstupl tkzv. video stfizna s moznosti
pfechodovych efektl tkzv. prolinacek, stiracek, video efektl a PIP (picture in picture). V ramci funkcionality
video stfizny a dashboard je mozné vyuzit v§ech 26 vstupll naraz v ramci jednoho rozhrani, rozdélit jejich
poCet mezi vice pracovnich stanic anebo je omezit na urCity po€et pro vyuziti v ramci sportovnich utkani
mensiho rozsahu.

Ovladani dotykové anebo za pomoci externich panel(i / klavesnic.

s.1.Pocet kamer

Pocet video vstupl je max. 16x 3G-SDI + 10xNDI.
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s.2.Formaty a jejich kombinace
Podporované formaty a jejich kombinace viz. &l. “formaty a jejich kombinace”
t. Funkce automatického kameramana

Soucasti systému je funkcionalita automatického kameramana, kterou se v tomto pfipadé mysli, ze systém
bude obsahovat minimalné jednu fixni kameru vysokého rozliseni (min. 4K), ktera bude umisténa fixné v
centralni pozici hiisté na strané kameramanské lavky umoznujici za pomoci algoritmu simulaci kameramana
coz se v tomto pfipadé rozumi bez nutnosti obsluhy bude sledovat prabéh hry, zoomovat a pohybovat se v
obraze jako by to délal kameraman.

Tento druh funkcionality je pro vyuZiti:

. video rozhod¢i - namisto klasické pfehledové statické kamery je v systému pouzZito kamery, ktera
poskytuje detailngjSi video zabér praibéhu hry bez nutnosti obsluhy - automaticky za pomoci
algoritmu. Je tim padem lépe vyuzitelna pro takticky pohled zapasu a tréninkd.

. ziva produkce - v tomto pfipadé je tato funkcionalita vyuzita pro zivou produkci zapast bez nutnosti
vyuziti obsluhy kamery. Zde je dulezité aby takovy video zaznam mél co nejmensi zpozdéni a Slo
takové zabéry pouzit. Dale je pozadovano aby automaticka virtualni kamera poskytovala minimalné

2 pohledy a to celkovy “Sir§i” zabér zapasu a detailngjSi “pfiblizeny” zabér, tak aby bylo mozné tyto
zabéry mezi sebou stfihat a délat z nich i opakované zabéry.

Tuto kameru bude mozné ovladat za pomoci webového managementu nahravani (viz ¢l. “centralizovany
management nahravani a exportd“) a to zejména jeji:

. spusténi nahravani zaznam

. planovani nahravani zaznamu

. mody video rozhod¢i, ziva produkce (2 x rizny zaznam)

. manualni vybér pozice bez automatického kameramana (napf. pro trénink brankar( zabér na branku
bez pohybu)

. exporty

u. Opakovany zabér kamer

DalSi dulezitou funkcionalitou platformy je opakovani zajimavych momentd udanych béhem sportovnich
utkani. Opakovany zabér je mozné vytvofit ze vSech dostupnych nahranych vstupt (16xSDI + 10xNDI) a tyto
jednotlivé klipy umét okamzité prehrat, zafadit do playlistu, ofiznout, pfehrat zpomalené, atd.

Dulezitou funkcionalitou pro opakované zabéry je moznost vytvaieni nekone¢né mnoho playlistl a tagovani
jednotlivych klip. Playlisty 1ze v ramci platformy sdilet se vSemi uzivateli a tim padem je mize spustit
kdokoliv a to napf. z launchgridu, hotbaru atd. Klipy oznacden tagy Ize nasledné vyhledavat v ramci Media
library (viz 2.1), kde zUstavaiji veskeré klipy a ¢asové znacky uloZené pro potfeby produkce.

V ramci funkcionality opakovani zajimavych moment(i a dashboard je mozné vyuzit vSech 26 vstupl naraz v
ramci jednoho rozhrani, rozdélit jejich poet mezi vice pracovnich stanic anebo je omezit na urcity poc¢et pro
vyuziti v ramci sportovnich utkani mensiho rozsahu.

Ovladani dotykové anebo za pomoci externich panel(i / klavesnic.
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u.1.Pocet kamer
Pocet video vstupll je max. 16x 3G-SDI + 10xNDI.
u.2.Kombinace s multimedialnim obsahem

Playlisty pro opakované zabéry jsou totoznymi playlisty jako pro multimedialni obsah a Ize je tim padem
sdilet se vSemi uzivateli platformy, ale také kombinovat s grafickym obvsahem napf. animace “vSechny goly”.

u.3.Formaty a jejich kombinace

Podporované formaty a jejich kombinace viz. &l. “formaty a jejich kombinace”

u.4.Kiosek do VIP

Soucasti dodavky je dodavka interaktivniho kiosku do VIP prostor haly. Jedna se kiosek v podobé
dotykového panelu o min. velikosti 22” umisténého na zdi v hlinikovém ramu propojeného se systémem
rezie a zobrazujici opakované zabéry zapasu v realném Case (opozdéni oproti akci max. 10sec.). Kiosek je

napojen na nahravaci server tzn. umi ukazat jakykoliv moment utkani z riznych pohledu.

Kiosek musi umoznovat:

. Vybér akce ze seznamu (gol, Sance, faul, pfipadné daldi - vytvofeni oznaenim obsluhy
opakovanych zabérl)

. Vybér kamerového pohledu (pro jednoduchost 6-10 kamer)

. ZvétSeni obrazu za pomoci pinch to zoom

. Moznost pretoceni zpét

. Loop pfehravani

. Rychlost pfehravani 1x, 0,5x, 0,25

V. Director

Director (planovacg) slouzi pro fizeni a vizualizaci vystup( jednotlivych obrazovek. Uzivatel vidi jednotlivé
zdroje obsahu (pfehravace, kamery, apod.) umisténé ve vrstvach a jejich stav. V ramci kazdé vrstvy je vzdy
aktivni pouze jeden zdroj — ten s nejvy3Si prioritou a zarover aktivnim obsahem. Vrstvy obrazovky se pak
prolinaji (tzv. alpha-blending) v pofadi a tvofi tak finalni vystup. B&Zné pouZiti vrstev je napfiklad vlozeni
loga do obrazu z kamery nebo pfekryti ¢asti obrazovky grafikou s aktualnim stavem hry.

VlozZeni vice zdroju do jedné vrstvy umoziiuje uzivateli dosahnout plynulych pfechodd mezi riznymi obsahy
— zejména mezi naplanovanym a reaktivnim (napfiklad grafika zobrazena v reakci na gol nebo jinou udalost)
obsahem. Direktor sleduje stav jednotlivych zdroji a jakmile pfehrava¢ s grafikou dokonci jeji pfehravani a
nema zadny dalSi obsah ve fronté, automaticky zvoli dal$i zdroj v pofadi. Uzivatel muze do tohoto procesu
zasahovat zménou poradi nebo stavu zdroju — napfiklad doCasnym skrytim. Tyto zmény se projevi v
realném Case.

V Director je mozné rychle vyhledavat a jednotlivé obrazovky a vrstvy rozbalovat a sbalovat pro lepSi
prehlednost. Pofadi vrstev a zdrojli se méni pretazenim (drag&drop) a stejnou metodou je mozné pfidavat
nové zdroje. Samotné zdroje nabizi rychly pfehled stavu (pfehravana polozka, prabéh) a zakladni ovladani
dle typu zdroje. Dale je mozné kazdy zdroj skryt, ztlumit a nebo zamknout (ochrana pfed zménami
nedopatfenim) a tyto nastaveni je mozné aplikovat pro celou vrstvu hromadné.

MusicData s.r.o.
Optatova 708/37, 637 00 Brno, IC: 262 27 142, DIC: CZ 262 27 142
tel.: +420 566 521 370-1, fax: +420 566 521 032, info@musicdata.cz www.musicdata.cz




MD

MUSICDATA

LUG & PLAY

w. Video rozhodgéi

Soucasti systému je i systém videorozhod¢ich pouzitelny pro vicero sportt ale primarné ur¢eného pro ledni
hokej splfiujici poZzadavky TELH. (aktualné Vref v3.2, pfilohou).

w.1.Popis

Systém videorozhodcich je specifickym klientem v ramci platformy, pracujici se vSemi nahranymi kamerami.
V jednom uzivatelském rozhrani je mozné zobrazit vicero kamerovych vstupl a synchronné je umét
prehravat, zoomovat, vytvaret asové znacky, exportovat konkrétni okamziky. Systém videorozhoddich je
standardem v pouzivani a definovan pravidly TELH.

Prehravani v obou smérech a v rtznych rychlostech
Pfehravani po jednotlivych snimcich

RGzna rozlozeni nahledd kamer

Zobrazeni ¢asu a herniho ¢asu v daném momenté

e o o o

. Vytvafeni €asovych znacek v realném €ase nebo podle herniho ¢asu

. Ovladani vystupu na zobrazovaci zafizeni u herni plochy (viz 9.4)

. Moznost ovladani vystupu, ktery putuje zpét do systému ONE pro potfeby zivého stfihu
. Podpora externich zafizeni (Shuttle Jog, XKeys)

w.2.Pocet kamer

Pocet video vstupll je max. 16x 3G-SDI + 10xNDI.

w.3.Formaty a jejich kombinace

Podporované formaty a jejich kombinace viz. ¢€l. “formaty a jejich kombinace”
w.4.Automaticka virtualni kamera

Pro potfeby zapasl a tréninki je soucasti systému videorozhodcCich funkcionalita automatického
kameramana (viz €&l. “funkce automatického kameramana”)

w.5.Zvyraznéni ¢ar na hfisti (virtual overlay)

Pro pfesnéjsi vyhodnoceni ofsajdovych situaci umoziiuje systém videorozhod€ich vykreslit virtualni ¢ary na
staticky upevnénych kamerach. P¥i vykreslovani je zohlednéno zkresleni objektivu.

w.6.Coaches challenge

Soucasti systému je bezdratové dotykové zafizeni, které je pfimo ovladano z vySe popsaného klienta, a to
pro ucely kontroly zaznamu pfimo na hfisti. Z dlvodu zivé komunikace mezi operatorem a tim, kdo zaznam
kontroluje (typicky rozhod¢i) musi byt latence pfimého spojeni maximalné 250ms.

w.7.Coaches tablet

Soucasti systému je i moznost pfipojit nékolik bezdratovych zafizeni, ktera maji pfistup k nahravkam.
Typicky pro potfeby trénink(i nebo kontroly situaci b&€hem hry. Zafizeni ma moznost vybéru kamery, ¢asu a
rychlosti pfi pfehravani videa. Dale ma mozZnost posouvani po jednotlivych snimcich, zoomovani ve videu,
vytvareni ¢asovych znacek a zobrazovani herniho ¢asu v kazdém snimku. Pro spravné posouzeni situaci je
pfi pfepnuti kamery zachovana doba pfehravani a to s maximalnim rozdilem jednoho snimku. Pfistup musi
byt zajistén k nahravkam z celé délky trvani hry pro oba domaci i hostuji trenéry tymd. Zivy nahled na
zarizeni ma zpozdéni minimalné 3 a maximalné 10 vtefin pro moznost rychlé kontroly situace i bez nutnosti
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zasahu do zafizeni. To stejné plati pro pfipad preruseni hry (pausa herniho Casu) kdy se zastavi i
prehravany zZivy zdznam na tabletu tak aby obsluha méla mozZnost se okamzité v zaznamu vrétit zpét.

X. Nahravani zaznamu

Systém podporuje nahravani zaznam( ve vSech podporovanych standardech a formatech (viz. ¢€l. “formaty a
jejich kombinace”).

Nahravani z raznych vstupu je synchronizovano pomoci hysterezniho algoritmu tak, Ze rozdilna rychlost
hodin mezi zdrojovymi a nahravacimi zafizenimi nezpusobuje zvySovani rozdilu mezi jednotlivymi vstupy ani
pfi dlouhodobém nahravani.

Systém podporuje manualni vyrovnani rozdili v latenci jednotlivych vstupu, které jsou zpusobeny statickymi
technologickymi a infrastrukturnimi rozdily (typ kamery, pocet prvk( a pfevodniku na trase, atd...).

Za predpokladu, ze jsou tyto statické rozdily vyrovnané spravné, systém pfi pfehravani vice zaznami
najednou garantuje rozdil mezi jednotlivymi vstupy v trvani Max. jednoho snimku daného formatu. A to i po
nékolika hodinach nahravani bez nutnosti vyuziti signalu Genlock.

Za predpokladu, ze pouzité kamery zaroven vyuzivaji signalu Genlock, systém umi garantovat naprostou
presnost pfehravaného zaznamu.

Toho je primarné vyuzivaného pro systém video rozhod¢ich, systému pro video trenéry a pro opakované
z4abéry.

Kodek a kvalitu enkddovani videa z Raw zdrojl (SDI, NDI) Ize ménit.

Pfi nahravani jiz enkdédovanych vstupl pomoci prenosovych standardd NDI HX a SRT dokaze systém
nahrat zdznam bez dalSiho zpracovani obsahu a tedy bez ztraty kvality. To nema vliv na synchronizaci s
ostatnimi vstupy.

x.1.Centralizovany management nahravani a exporta (webmanagment)

Soucasti systému je webovy management, kterym uzivatel kontroluje nahravani jednotlivych vstupl a jejich
exporty. Systém poskytuje:

. Vytvareni a mazani ,zapasU*“ spolu s jejich parametry

. Zménu aktivniho zapasu

. Prehled nahravacich server( a jejich telemetrii

. Vyuziti CPU, GPU, RAM

. Zbyvajici volné misto na ulozisti

. Nastaveni jednotlivych vstupu v ramci nahravacich server

. Nastaveni encodingu (viz nize)

. Pokrocila nastaveni exportu nahravek na rGzna lokalni i vzdalena umisténi s podporou formatovani
do pozadované souborové struktury

. Podpora FTP a SFTP s pfednastavenymi pfihlaSovacimi udaji

. Informovani o UspéSném nebo neuspésném exportu mailem

. Prehledné informovani o nahravani jednotlivych vstupl s nahledy a informacemi (rozliSeni, format
videa)

. Moznost konverze SDI zdroji na NDI zdroje (a vice versa) pro vyuziti v jinych aplikacich

. MozZnost odebirani asomiry a pfidavani metadat o pfesném hernim ¢ase do kazdého snimku

. Moznost vyuziti dat z Easomiry ke generovani titulk(l, které mohou byt souc¢asti exportovaného videa

. Ochranu uzivatelskym jménem a heslem, moznost vytvofeni vice Uctl s riznymi pravy
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x.2.Nastavitelné parametry video encoding

Systém umoZziuje pokrocilé nastaveni enkédovani videa:

. Enkoder: podpora Softwarovych i HW implementaci

. Bitrate, nebo Constant Rate Factor (Constant Quality)

. Volba deinterlacingu hned na vstupu kvili nahravani do kodek, které nepodporuji interlaced video.
Deinterlacing na vstupu nema vliv na vykonnost serveru.

. Moznost obejiti opétovného zpracovani videa, které jiz je enkédovano zdrojem (NDI|HX, SRT)

. Moznost vytvareni proxy stream( se snizenou kvalitou pro ucely nahledu

x.3.Vzdaleny pfistup k nahravkam

Systém umoznuje prohlizeni zaznamu klientskym zafizenim, které je pres sit' pfipojeno k serveru, na kterém
jsou nahravky uloZeny. Pfipojenych klientskych zafizeni mlze byt vice nezavisle na sobé a latence spojeni
nema vyznamny efekt na pouzitelnost klienta.

Snimky videa se na klientské zafizeni pfenaSeji spolu s informacemi o redlném €ase a hernim Case. Pfi
pfehravani je zachovana synchronizace s ostatnimi vstupy/kamerami. Pfi zpfistupnéni pfes sit internet je
zajiSténa autentizace klienta. Pfistup pres firewall. Nutno fesit komplexné v ramci celkového fesSeni ICT
arény.

To je vyzadovano pro moznost prezkoumani situaci z domacich zapasG i mimo arénu napf. pro
videocoache, ktery pfipravuje video materialy z domu anebo pfehravani domaciho zapasu s nadchazejicim
soupefem v autobuse po cesté na zapas.

x.4.Formaty a jejich kombinace

Podporované formaty a jejich kombinace viz. ¢€l. “formaty a jejich kombinace”

x.5.kapacita nahravaného zaznamu

Kapacita ulozisté je pfi predpokladu bézného pouziti pfi hokejovém zapase a vyuziti 20 x kamery v rozlieni
1920x1080, 50fps progressive alespon 30 zapasu.

V zadzemi reZie (m.€. 1.4.36) budou instalovany rackové skfiné se zafizenim :

Zafizeni Napéti/ el. pfikon Jisti¢

Render server 1 AC230V/1,5kW C16A/1
Render server 2 AC230V/1,5kW C16A/1
Render server 3 AC230V/1,5kW C16A/1
Render server 4 AC230V/1,5kW C16A/1
Nahravaci server 1 AC230V/1,5kW C16A/1
Nahravaci server 2 AC230V/1,5kW C16A/M
Nahravaci server 3 AC230V/1,5kW C16A/M
Casomira server AC230V/1,0kW C10A/1
Video stfizna AC230V/1,0kW C10A/1
Opakované zabéry AC230V/1,0kW C10AM1
Ovladani grafiky AC230V/1,0kW C10A/1
Pfiprava grafiky AC230V/1,0kW C10A/1
3D preview stadion AC230V/1,5kW C16A/1
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V reZii m.¢. 1.4.33 budou instalovany zafizeni:

Zafizeni Napéti/ el. pfikon Jistic¢
5x sestava Monitor, klav., my$, jog 5 xAC230V/1,0kW B16A/1

V kabiné videorozhod¢ich a c¢asoméricu 1.4.34 bude instalovano zafizeni :
kde je rovnéz nutno pfipravit vhodny pocet sil. zasuvek AC230V/16A

V mistnosti €. 1.4.38 (Sil+SI) bude umistén silovy rozvadé¢ pro napojeni vsech AV technologii rezie.
VeSkeré pfipojeni silové i signalové je sou€asti dokumentace etapy, kterou fesi projekt stavby.
2.2.5. IPTV okruh

Distribuce FeSeni IPTV, ktera fesi Zivé televizni pfenosy ze Siroké skaly zdroju — pozemnich, satelitnich, IP,
nebo kabelovych vEetné internich kanall prostfednictvim LAN, bezdratové sité, WAN, internetu a mobilnich
zafizeni.

Do vsech VIP prostor budou umistény monitory min. 55 4K (3840 x 2160) 16/8 rezim, 400 cd/m?, 1300 :1
s mistnim ozvuéeni. Obsah na jednotlivych pozicich bude nastaven a fizen obsluhou v rezii.

Efektivni vyuziti interni sité je zaruCeno streamovanim kazdého kanalu, bez ohledu na poc¢et koncovych
zafizeni. Streamovani multicastového vysilani IP usnadriuje poskytovani Zivého vysilani az do rozliSeni 4K,
neomezenému poétu koncovych bodu na rliznych mistech a lidem pohybujicich se kdekoliv po aréné.

Systém IPTV lze Skalovat tak, aby podporoval libovolny pocet kanald s podporou HEVC az 4K, stejné jako
vice zafizeni koncovych uzivatel(, aniz by doslo ke snizeni vykonu systému, flexibility nebo dostupnosti sité,
v€etné jednoduchého pfidavani novych zdroju televizni distribuce a koncovych bodu kdekoli, kde je sitové
pfipojeni, bez pferuseni sluzby nebo zhorSeni kvality streamovani.

2.2.6. Vnitfni kamerovy okruh

Vnitfni kamerovy systém bude zabezpeCovat samostatny video okruh pro nabér obrazu, distribuci, editaci a
odbaveni videomaterialu pro Siroké pole sportovnich a spolecenskych eventu.

Soubor vnitfniho kamerového okruhd zahrnuje sestavu profesionalnich HD kamer zabezpecujicich jak
obsluhovana pracovisté, tak mobilni a dalkové fizené kamery.

Obsluhované kamery budou vybaveny veSkerym potfebnym pfisluSenstvim, jako jsou stativy, vyménné
objektivy, krouzky pro ostfeni a velkym LCD hledackem. Hlavni stativové kamery budou pro sportovni eventy
vybavit funkci vysokého rozliseni UHD 3840%2160/59,94p, 50p, HD 1080/59.94p, 50p. Kamery s podporou
distribuce pomoci 3G-SDI (4K over 3G-SDI).

Mobilni kamery budou slouzit k nezavislému snimani v prostorach arény, vyuziti najdou zvliasté snimani
atmosféry s Satnach mezi hracimi ¢astmi utkani, rozhovorech s hraci nebo snimani prostoru s divaky.

Dalkové Fizené kamery budou slouzit pfedev§im pro snimani divaka. VSechny dalkové Fizené kamery budou
umisténa na spodu multimedialni kostky. Obrazoveé zabéry z téchto kamer slouzi pro variantni pohled napf.
pfi zahajovani utkani, zabéry divakd atd.

2.2.7. Ozvuceni hlavniho salu
Je nezbytné, aby provozovatel stadionu, organizatofi jednotlivych sportovnich, kulturnich, obchodnich a
spoleCenskych akci a v neposledni fadé organy vefejné spravy byli schopni komunikovat s divaky a

navstévniky MFH uvnitf i vné pomoci dostate¢né vykonného a spolehlivého systému vefejného ozvuceni
(PA).
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Systém PA by musi byt navrzen tak, aby splfioval nékteré minimalni pozadavky:

. ReZie PA musi byt umisténa v poloze, kde ma obsluha dokonaly vyhled na vSechna divacka mista
stadionu.

. ReZie PA musi mit moZnost vybirat zvukové signdly od hlavniho hlasatele, moderatora, separované
audio signaly z video systému, signaly od pofadateld a bezpecnostnich slozek, mistni zdroje uvnitf
reZie.

. Systém PA musi byt schopen adresovat zdroje signalu diferencované do jednotlivych sektort uvnitf
MFH i jednotlivych prostor uvnitf a vné stadionu.

. Systém PA musi byt schopen automaticky zvysit Uroven hlasitosti v reakci na zvySeny hluk davu,
aby byla zajisténa srozumitelnost hlasovych zprav.

. Systém PA musi umoziovat prioritni vstupy pro pofadatele a bezpecnostni slozky.

Systém PA musi zajistit pfiméfenou srozumitelnost feci pro programové a nouzové situace, musi byt
navrzeny tak, aby splfiovaly nasledujici pozadavky na vykon a normy:

. Systém ma dosahnout srozumitelnosti fe¢i metodou STI min.0,55 na 90ti % sedadel a 50ti % na
vSech divackych mistech v hale.

. Systém musi poskytovat maximalni nepretrzitou hladinu hluku nejméné 100 dB a Spickovou hladinu
hluku nejméné 105 dB, s odchylkami nepfesahujicimi na kazdém sedadle +/- 3,5 dB.

. Frekvencni charakteristika méfena v mistech k sezeni musi byt nejméné 120 Hz az 5000 Hz +/- 3
dB.

Systém PA musi disponovat nékterymi kliCovymi vlastnostmi fizeni signalu, pfenosovych schopnosti a
obsluznych funkci:

. Systém je propojen jednou siti pro pfenos audio signalu i fizeni, opticka sit’ je plné redundantni
(redundance za méné jak 1 ms).

. Audio signal ve velmi vysoké kvalité 48 kHz / 24 bit dosahne v8echny systémové zesilovace ve
stejném Case (soufazové) a to za maximalné 130 mikrosekund.

. VSechny komponenty jsou neustale pod plnou kontrolou. Obsluha je vizualné upozornéna na

jakykoliv pretizeny komponent, na vybuzeni jednotlivych prvkl a kdykoliv mize online zasahovat do
nastaveni z rezie. Systém neustale monitoruje vSechny dilezité parametry (napajeci napéti, na
vystupu zesilovace: napéti, proud, impedance ...) a hodnoty Ize zapisovat do souboru (log) véetné
systémového data a ¢asu. Systém umozriuje z rezie vypnuti (stand-by) a dalkové zapnuti.

. Kompletni zménu nastaveni (zpozdéni, zény, hlasitost...) je obsluha schopna pfepnout jednim
ukonem v fidicim PC. Zména nastaveni probéhne do 1 s.

. Systém umoznuje distribuci mluveného slova pouze do stfedopasmového systému a programu
(hudby) i do subbasu.

. Cely systém je mozné fidit z reZie a také bezdratové na pfenosném zafizeni s WiFi z jakéhokoliv
mista na tribunach nebo ploSe.

. Ovladaci systém neustale monitoruje stav vSech reproduktort a obsluha je upozornéna na nefunkéni
komponentu za méné jak 1s.

. Systém kompletné monitoruje reproduktorové sestavy a ma nastaveny interni limitace a ochrany tak,

aby ani pfi kratkodobém pretizeni nedoslo k poSkozeni reproduktoru.

Prostorové naroky na reproduktorové sestavy jsou uvedeny v souborech strojni technologie, s Fidicim
zarizenim je pocitano v rezii haly ve 4.NP. Na servisnich lavkach je nutno pocitat s umisténim
technologickych skfini osazenych koncovymi zesilovaci a ostatnim pfislusenstvim.

Systém bude zaroven plnit funkci evakuacniho rozhlasu pro prostor velkého salu haly. Musi umozfovat pfi
povelu z EPS plynulé pfepnuti zdroje signalu z produkéniho na evakuacni. VSechny komponenty v fetézci pfi
nouzovém stavu musi splfiovat normu EN 54. Zesilovage pro evakuacni rozhlas budou se 100V vystupem a
produkéni zesilovaCe s nizko ohmovym. Zesilovate ERO véetné veSkerého pfisluSenstvi budou
nainstalovany v rozvodné ERO ve dvou stojanovych 19“ technologickych skfinich. Bude nainstalovan
pfepojovaci box, ktery bude splfiovat normu EN 54-16. Umistén bude na urovni servisnich lavek v pozarné
odolné elektroinstalacni krabici s hodnotou EI30. Pfi dimenzovani ERO musi byt postupovano podle normy
CSN 50849. Hodnota hluku na pozadi je ptedpokladana 90dBA a podle uvedené normy musi byt hodnota
akustického tlaku na urovni +6dB od této hodnoty v pasmu mluveného slova.
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2.2.8. Ozvuceni ostatnich prostor

Cast systému, ktera zajidtuje distribuci do prostor technického zazemi, $aten uginkujicich a

personalu, jakoz i do foyer a dalSich prostor se nazyva ozvuceni provozni. Toto ozvuceni je FeSeno

prevazné s vyuzitim 100 V distribuce se zénovanim dle uc€elu a provozni pfislusnosti navrhovaného

prostoru. Tato ¢ast ozvuceni bude provazana se systémem hlasitého vyvolavani. Veskeré celky

souboru ozvuéeni jsou navrzeny a koncipovany vyhradné pro ucely sdileni informaci, k zajisténi

bé&hu programu pfi sportovnich a kulturnich udalostech, zkouskach a po nich.

Volba zdroje signalu a nastaveni hlasitosti musi byt umoznéno z prostoru rezie, zaroven musi byt zajisténo
ovladani pfes WiFi mistné v jednotlivych zénach. V prostorech kabin bude instalovano mistni ovladani
s nucenym poslechem pro prioritni hlaseni.

Zony ploSného ozvuceni jsou specifikovany ve vykresové ¢&asti (pUudorysy elektroinstalace a blokové
schéma).

2.2.9. Zdroje a distribuce adiosignalu

Prostory velkého salu budou vybaveny ruchovymi mikrofony pro snimani a zaznam celkového

zvukového obrazu-miniaturni kondenzatorovy mikrofon kardioidni s pIné integrovanym predzesilovatem a
odnimatelnym kabelem. Analogovy signal bude pfiveden na vstupy matice, kde

bude digitalizovan tak, aby bylo mozno zajistit jeho dalsi distribuci podle potfeb zvukové rezie. V
technologickeé skiini bude umistén &tyrkanalovy piné diverzitni pfijimac v pasmu UHF, pracujici

s protokolem Dante s tim, Ze sestavu budou tvofit dva ruéni a dva nahlavni mikrofony. Dal$imi zdroji

signalu je multimedialni pfehrava¢ a sada dratovych mikrofond. Cely sal bude vybaven pfipojnymi misty pro
napojeni audiotechniky. V8echna pfipojna mista jsou vybavena pfislusnym poétem analogovych audio linek
a pfivody strukturované kabeldZe. Podrobna specifikace je uvedena ve schématu zapojeni. Pro distribuci
signall je vyuzivana opticka sit.

Pro zpracovani audio signald bude instalovana dostate¢né dimenzovana digitalni audio konzole s moznosti
zpracovavat jak audio signaly nabirané z prostor samotné arény, tak externi zdroju, jako jsou HD kamery
(De-embed Audio) ve formatech analog, AES3/SPDIF, Dante, RockNet, Madi, apod. Konzole by méla zarucit
moznost zpracovani a distribuce na nezavislé multi-stage vystupy pro naslednou distribuci jak do hlavniho
PA ozvuCovaciho systému arény, do pfilehlych a obsluznych prostor haly, VIP boxd, restauraci,
komunikaénich prostor, tak pro naslednou postprodukci a mozZnou integraci do v§ech video vystupu.

2.2.10. Orienta¢ni hlasovy majak S R

Zakladnim principem orienta¢nich akustickych majacku je hlasové informovani

nevidomych dle pfijatého povelu a tim zajisténi jejich orientaci v prostoru a ® @
pfedani potfebné informace o provozu dané lokality. m A
Po prijeti pFislusného pokynu z povelového vysilace digitalni hlasovy majacek
pfehraje zvolené akustické hladeni bud' dle stisknutého tlagitka na povelovém
vysilaci nebo dle jednobitovych vstupl na majacku. Fraze se na vnitini
pamétovou SD kartu ukladaji ve formatu MP3 a uzivatel je mize sam
upravovat na PC béznymi zvukovymi editory. Pfijem povelu od nevidomého
probiha dle standardu (vnéjsi protokol) pro v8echny povelové vysilace i s et
pouzivané v CR. ‘

230V/50Hz

1. Pfijimany kmitoCet 86,790 MHz.

2. Typ pfijimace Dvoji konverze pro uzkopasmovou FM modulaci
3. Modulace pfijimaného signalu FSK (frekvenéni modulace)

4. Vstupni impedance antény 50 Q

5. Rozsah pracovnich teplot od -20 °C do +60 °C z hlediska stability pfijmu
6. Napajeci napéti 230 VAC
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2.2.11.Indukéni smycky

Indukéni smycka je elektronickym zafizenim, které ucinné sniZuje komunikaéni barieru mezi osobami se
sluchovym postiZenim a intaktni populaci. Prostory vybavené indukénim smyckovym zesilovacim systémem
jsou oznacené mezinarodné pfijatym grafickym symbolem.

Bude nainstalovano 13 zo6n indukénich smycek. Pozice jsou naznafeny ve vykresové Casti. Instalaci
kabelového vedeni do podlahy a v ramci gastro zafizeni je nutné koordinovat se stavebni ¢asti a dodavkou
interiérovych ¢asti.

3 prostorové IS 2 1,1S_2 2 ve 2.NP prostor hledisté
IS_4_1 ve 4.NP prostor pro novinare

Napojeni z hlavniho audio systému, moznost konfigurovani vstupll, regulace zisku signalu na vstupu,
korekce a ekvalizace signalu, zesileni na vystupu. Distribuce signalu k zesilovaciim digitalnim protokolem
DANTE. ZesilovaCe tfidy D, sitové fizeni - umoziuje dalkové ovladani a kalibraci jednotky pomoci
aplikacniho softwaru, min. nepfetrzity proud 9.5 Arms (13.4 Apk) na vystupu, splfiuje normu IEC 60118-4.
Kabel 2.5mm2 (50x0.26mm2), rozsah 600VAC, Ethyl-propylenovy kauc€uk a chlorsulfonovany polyethylen
(EPR-CSP) odolny vuci teplu a oleji, zpomaluje hofeni (HOFR), BC Direct Burial Cable pro naslouchaci
smycky pro pokladku do betonového potéru, odolny vuci korozivnim ucinkiim betonu.

10 pfepazkovych jedna se o prostory pred gastro zafizenim v jednotlivych podlazich a na
recepci ve 2.NP

Pfepazkovy systém s mikrofonem a zesilovacem indukéni smyc¢ky, Napajeci napéti: 100-240VAC, 50/60Hz,

2,0A Vstup, Dynamicky rozsah: [gt] 60 dB, THD: THD+N [It] 0,5 % — 1 kHz, Odolnost smy¢&ky: 0,1 Q az 1,0

Q, Aktudlni vystup: 2A RMS pfi 1 kHz (2,8 APK), Rozméry max.: 3,9” x 2,3” x 1”7 (100 mm x 60 mm x 25 mm)

2.3. KOMUNIKACE

Nedilnou soucasti technologickych systému multifunkéni haly tvofi samostatny a nezavisly systém vnitfni
produkéni komunikace. Komunikacéni systém by mél zabezpecovat nezavislé komunikacni linky pro vSechna
provozni a obsluzna pracovisté v prostorach haly. Tako komunikace zahrnuje nejenom hlasovou komunikaci
na pevnych koncovych uzlech, ale i mobilni pracovisté, moznost integrace do AV pracovist a vyuziti pro
komentatorska pracovisté, propojeni do prfenosovych vozl, apod.

Pouzit bude digitalni maticovy systém 1024x1024 s minimalné 32 porty, které mohou vyuzivat signald
SMPTE 2110-30/31 (AES67), VolP, DANTE, AVB, MADI, AES3 a analog audio. Systém musi zabezpecovat
rychlé spojeni poZzadovaného uzlu stisknutim samotného tlagitka bez nutnosti dalSiho potvrzeni. Systém by
mél umoznovat individualni tvorbu volacich skupin, konferenéni hovory, poslech uzli, sméfovani audio
signalu, instalace do 19" racku, max. vySka 2U.

Cely systém musi byt schopen individualni uzivatelské konfigurace dostupné jak z obsluzného pracovisté
serveru, tak z hlavni rezie. Systém musi nabizet uzivatelské prioritni skupiny s moznosti napojeni na externi
telefonni linky, napf. pro hasi¢e a zachrannou sluzbu.

Jednotlivé koncové uzly budou vybaveny stolnimi, nebo 19 palcovymi stanicemi, podle konfigurace
potfebnych volacich uzlu. Jednotlivé stanice budou nabizet individualni nastaveni pro kazdy volany uzel,
vCetné volby hlasitosti, intenzity poslechu stmivani intenzity osvétleni panelu, pfipojeni sluchatek s
mikrofonem, GPIO porty a analogovymi audio vstupy a vystupy.

Pracovisté komentatorl bude systém komunikace vybaven i komentatorskymi stolnimi stanicemi, které
nabizi idealni integraci jak pfi komunikaci s reZii, tak s externimi pfenosovymi vozy.

Z hlediska kvality zvuku, spolehlivosti a kodovani signalu navrhujeme bezdratovy systém pracujici s SMPTE
2110-30 (AES67) IP- sitovymi anténami v pasmu DECT 1880-1900 MHz.

Uzivatelské stanice: 4x vestavna 19“ montaz
10x stolni
4x pfenosna
8x pfenosna bezdratova

MusicData s.r.o.
Optatova 708/37, 637 00 Brno, IC: 262 27 142, DIC: CZ 262 27 142
tel.: +420 566 521 370-1, fax: +420 566 521 032, info@musicdata.cz www.musicdata.cz




MD

MUSICDATA

LUG & PLAY

2.4. DISTRIBUCNI VIDEO INFRASTRUKTURA PRO TV
. PRIJEZDOVA CESTA

Dimenzovana pro pfijezd pfenosového vozu (dale jen PV): transportni rozméry (délka, Sitka, vyska): 17 m x
2,55 m x 4,05 m; vaha jednoho vozidla az 35 t

) TV COMPOUND (stani televizni techniky)

Plocha dle typu sportovni akce (podklady pfi velkych akcich dodava mezinarodni federace)

Musi byt na roviné a umoznit bezkolizni najezd a odjezd v8ech PV.

Max. provozni rozméry jednoho PV: 20 m x 5 m x 4,05 m (DxSxV).

Pro satelitni vaz (dale jen SNG) nezakryty vyhled na jih.

Celkova souvisla plocha cca 800m2. Umisténi pfimo u plasté budovy, kvili bezpe¢né kabelové cesté pro
pfipojeni TV technologie v interiéru budovy a ohrani€eno nebo umisténo mimo koridory pro divaky.
Separatni kabelovy prdchod min. rozméry 20 x 20 cm.

V misté pfistaveni PV je osazena skfin pro propojeni techniky s rezii a nasledného smérovani optickych tras
pro jednotlivé kamerové a komentatorské pozice, TV studio, mix zénu a propojeni na vnitfni kamerovych
okruh. Skiif splfiuje naroky ochrany pfi venkovnim pouZiti (IP65, uzamdceni), jeji vybava je nasledujici: 4x
opticka vana, 24x SC konektor, singlemode, 1x opticka vana, 24x LC/PC multimode, datové pole 24 portl
CATG stinéné.

. PRIPOJENI ELEKTRICKE ENERGIE

V prostoru TV compoundu. 3 x CE5 zasuvka 63A, 3 x CE5 zasuvka 32A samostatné jisténé, bez
proudového chrani¢e; Maximalni pfikon 130 kW. V prostorach pro TV studia — 2 prostory; Min. 1x CE5 32A
samostatné jisténa, bez proudového chrani¢e (samostatné pro kazdé studio) Max. pfikon 21kW

o PEVNE INSTALACE

Dle postaveni kamer / hlavniho kameramana / mezinarodni federace.

Bude zfizeno nékolik kamerovych platforem, umisténi a dimenzovani velikosti podle pldorysu jednotlivych
podlazi. VSechna mista pro TV techniku budou propojena optickou siti. Dimenzovani podle vykresl
pfipojnych mist, blokovych schémat a soupisu vedeni. Bude zaji§téno i propojeni PV s mistni reZii a
videorozhod¢im. Bude zajisténo odboceni protokolu €asomiry u lavice €asoméficl s dostatkem mista pro TV
scouta grafiky (stul — Sitka min. 100cm, 1-2 zidle, zasuvka 230V). Z tohoto mista bude zfizena pevna
kabelova trasa k PV: 1x HD-SDI koaxialni kabel 750hmu0 — konektor BNC, 1x pfimy kabel CAT6 (do 130m) —
konektor RJ45. Dale bude u PV instalovano vyvedeni anténniho rozvodu, internetova pfipojka-RJ45 (napf.
pro streaming na internet)

Mimo vySe uvedené pozadavky bude zajisténa nasledujici konfigurace pevné instalace k PV:

Komentatorska pozice — kazda vybavena 5x zasuvka 230V, 5x LAN, 1xRJ12 pro VDSL

TV Studio (sportovisté) — opticka vana 24xSC singlemode, multimode 12x LC/PC, 19 datové pole RJ45,
switch L3, napéjeni 230V

Zvukova a video rezie — 230V dle pozadavkl jednotlivych profesi, datové LAN pfipojky do technologickych
racku v serverové mistnosti, video konektivita dle pozadavka TZ.

. MOBILNI INSTALACE

komentatorskymi pozicemi a TV studii.

o KAMEROVE POZICE, KOMENTATORSKE STANOVISTE, STUDIA

Kamerova pozice musi byt bezpe€né umisténa mimo divacky sektor tak, aby méla pfimy a

nekryty vyhled na celou scénu / sportovisté. Musi byt zohlednéno, Ze pokud umisténi kamery

zabranuje vyhledu z nékterych divackych sedacek, tak je nutno tyto pozice vyblokovat. Pokud je pozice

na vyvySeném misté (nad 50cm vy8ky) musi byt pfedni hrana opatfena nizkym zabradlim (50 cm

maximalni vySky) a okopovou listou. Dale musi byt umoznén pfistup obsluhy pomoci schodi nebo

Zebfiku. Kazda kamerova pozice vyZaduje pro praci kameramana prostor 2x2m. Pro umisténi

Svenkovacich lavic prostor 230x230. Jejich umisténi neni vhodné na mistech, kde by stojici kameraman
branil ve vyhledu vétSimu poctu divakua. (kamery K2, reverzni kamery).

Hlavni kamerova platforma: pro pfenosy typu MS pocitat s umisténim celkem 8 kamer 2,5m x 16m
-pozorovaci uhel cca 26° od stfedu hraci plochy. VyvySenou platformu tak, aby pfi postaveni divak

a zvednuti rukou nebranili divaci vyhledu kamer. Tzn. minimalni vyskovy rozdil mezi posledni fadou

MusicData s.r.o.
Optatova 708/37, 637 00 Brno, IC: 262 27 142, DIC: CZ 262 27 142
tel.: +420 566 521 370-1, fax: +420 566 521 032, info@musicdata.cz www.musicdata.cz




MD

MUSICDATA

LUG & PLAY

divakd a platformou 1,5m. V dostupné vzdalenosti od platformy je umisténa skfifi s vybavou: Opticka vana
osazeni 24x SC singlemode, osazeni 12x LC/P multimode, datové patchovaci pole 24 pozic, CAT6 stinéné,
switch 24 port(, napajeni 230V.

Reverzni hlavni kamerova platforma: na stejné platformé umisténa z druhé strany stadionu pro

soubé&zZnou druhou produkci PP, kdy je vyuZita protilehla strana reklamnich ploch. Pfedpokladany

max pocet kamer je celkem 4 tzn. platforma 2,5m x 8m (8). Skfifi pro pfipojeni kamer s vybavou: opticka
vana 24xSC singlemode, napajeni 230V.

Kamery K2 a reverzni kamery: jejich umisténi je o jedno nadzemni podlazi vy$ nez je hlavni

kamerova platforma a vyzaduje pro jednu pozici rozméry 230x230 (Svenkovaci lavice). Na kazdé

strané se predpokladaji 2 pozice. Skfif pro pfipojeni kamer s vybavou: opticka vana 12xSC singlemode,
napajeni 230V.

TV studio: Umisténi nad tribunami za brankami, naproti sobé&, v urovni 5SNP. Obsazuje vzdy dva skyboxy, pro
béZné udalosti se pfedpoklada vyuZiti jednoho studia. Pfipojeni ze skfini ze 4NP.

Rohové kamery: Pro rohové kamery je dllezité jejich umisténi za brankovou ¢arou z pohledu hlavni

kamery. Pro jejich praci mit trvale vy¢lenéné pozice ve v8ech rozich pro pfipadnou dvoji produkci. Skfifi pro
pfipojeni kamer s vybavou: opticka vana osazeni 12x SC singlemode, pfipadné datové patchovaci pole 24
portd, napajeni 230V.

Kamera mezi stfidaCkami a rozhovorova kamera: Pro vstupy reportér( tzv. ,od ledu® se pocita

s prostorem 3mx3m pro kameru a svétlo umisténé mezi stfidackami a prostor pro pfipadné rozhovory

s hraci u reklamni tabule. Skfifi pro pfipojeni kamer s vybavou: opticka vana, osazeni 12x SC, napajeni
230V.

Rozhovorové pozice kamer v tzv. Mix zéné: Prostor vyuzivany pfedevsim pfi mezinarodnich akcich,

kde probihaji rozhovory s U€astniky zapast v zéné, kde byva vyc¢lenén prostor nejen pro TV kamery,

ale i rozhlasové pracovniky a piSici novinafe. Skfifi pro pfipojeni kamer s vybavou: opticka vana, osazeni
12x SC, napajeni 230V.

TV komentatorské pozice jsou umistény na stejné strané jako hlavni kamery. Z této pozice

musi byt také pfimy a nekryty vyhled na celou scénu / sportovisté. Stul pro jednu komentatorskou

pozici s tfemi zidlemi musi mit Sifrku min. 150cm a délku 200cm. Vy8ka stolu musi zohlednit vyhled na
sportovisté i pfi nainstalovanych monitorech 22 (cca 70 — 75 cm). Kazda TV komentatorska pozice

musi byt vybavena: kazda vybavena 5x zasuvka 230V, 5x LAN, 1xRJ12 pro VDSL

o PRISTUP PRO TV STAB

Pro posadku PV i vyrobni $tab je zajistén pfimy a okamzity pfistup k jednotlivym vySe popsanym pozicim po
cely prabéh konani akci i v prlbéhu instalace a deinstalace. Vstup do arealu musi byt v bezprostfedni
blizkosti stani PV.

2.5. SCENICKE OSVETLENI

Pevné instalované efektové osvétleni je dnes standardni soucasti kazdé multifunkéni haly. Smyslem
takového osvétleni je umocnit divakim skvélou atmosféru béhem zapasu, show pfed zahajenim a
ukon&enim sportovni ¢i kulturni udalosti. Jedna se predev§im o multifunkéni pohybliva svitidla tzv. oto¢né
hlavy. Tato svitidla Ize pouzit i k propagaci domaciho klubu a hlavnich sponzori promitanim pohyblivého
loga po hraci plose a tribunach.

Bude pouzito 20 ks spotovych oto&nych svitidel, variabilni umisténi na vnitinim pfihradovém nosniku.

Typu BeamSpot s bilym LED svételnym zdrojem min. 640 W, barevna teplota 6800 K, motoricky zoom v
rozsahu min. 6-60°, 2 gobo kotouc€e kazdy s min. 6 vymé&nnymi a rotaCnimi goby, 1 kotou€ s barevnymi filtry
min. 7 bareyv, frost filtr, prisma efekt, motoricka iris clona, elektronické stmivani 0-100 %, pfedprogramované
strobo efekty, funkce auto focus. USITT DMX-512, RDM, ethernetové rozhrani s Art-Net, SACN. Samostatny
rezim, funkce master/slave. Analyza chyb a analyza DMX. Hmotnost do 25 kg.

Distribuce signalu bude zajiSténa digitalnimi protokoly DMX 512 a sACN. Bude vyuzita opticka sit a
prisludné prepojovale a pfevodniky. Pfistup do systému bude z pfipojného mista v reZii haly a zaroven ze
vSech pfipojnych bodl pro externi techniku na uUrovni 1.NP. Na kazdém segmentu vnitfniho nosného
systému bude pfipojeni DMX a ethernet spolecné se samostatné jisténym obvodem NN 230V/16A jak pro
stabilni park svitidel, tak pro externi techniku. Pfipojna mista stejnych parametrtl budou zfizena i v mistech
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kamerovych platforem na urovni 4.NP pro pfipadné pfipojeni externich svitidel v prostoru haly, zejména
sledovacich reflektort.

Ovladani signalu bude zabezpecovat digitalni osvétlovaci konzole s fizenim min. 30000 parametrd na relaci
v realném Case, Ctyfmi DMX porty, jednim Display portem, &tyimi ethernet porty, jednim MIDI in a jednim
MIDI out portem, jednim LTC in a jednim LTC out portem, jednim 3,5mm TRS in portem a jednim 3,5mm
TRS out portem pro prfenos audiosignalu, deseti motorizovanymi posuvnymi potenciometry, deseti
pomocnymi potenciometry, deseti atributovymi potenciometry, jednou 15 palcovou dotykovou obrazovkou a
jednou 8 palcovou dotykovou obrazovkou a zabudovanym zaloznim zdrojem UPS. Osvétlovaci konzole musi
podporovat sitové protokoly sSACN a ART-NET a protokol DMX-512.

2.6. PRIPRAVA PRO EXTERNI PODIOVOU TECHNIKU

Pro zafizeni externich produkci bude v MHA nainstalovana pfiprava slouzici k ke snadné stavbé
mechanickych konstrukci a jejich bezpeénému a dostateéné dimenzovanému pfipojeni k el. siti NN a
signalové komunikaci.

Elektroinstalace je feSena nize.

Ke kotveni a zdvihu konstrukci bude v horni sféfe haly zfizena pfihradova hlinikova konstrukce s obsluznymi
lavkami a jisticimi lany pro lezce. Bude slouzit k zavéSeni scénického osvétleni, PA ozvuceni a scénickych
prvkld. Rozmisténi a rozméry jsou patrné z vykresu mechaniky.

Hlinikovy vaznik &tvercového priifezu pro vysoké zatizeni s 40ti cm stranami. Délka 3000 mm. Tétivy A:
extrudovana trubka & 50x4 mm EN AW 6082 T6. Diagonaly B: extrudovana trubka @ 30x3 mm EN AW 6082
T6. Konce C: hlinikovy konektor vidlic EN AW 6082 T6. Spojovaci systém: cylindricky ¢ep + bezpeénostni R-
klip. Diagonaly na v8ech C&tyfech stranach, opatfeno vidlicovym hlinikovym ¢epem. Bodové zatiZzeni min. 26
kN, celkové zatizeni min. 47 kN. Hmotnost max. 37 kg. Certifikace CE; TUV.

Hlinikovy zavés pro fetézovy pohon kompatibilni s pfihradovym nosnikem §. 400 mm. Min. zatiZzeni 25 kN.
Certifikace CE; TUV.

2.7. ELEKTROINSTALACE NN
2.7.1.Elektroinstalace pro halovou techniku

Pfikon instalovaného zafizeni se predpoklada Pi = 726 kW. Pfi koeficientu soudobosti f = 0,4 bude
uvazovany soudoby pfikon Ps = 290 kW. Z toho vyplyva, Zze hlavni pfivod pro jevistni technologii do
rozvadéce RDT bude mit hodnotu 800 A char.C, TN-S 3+N+PE 400V/50Hz. Ochrana pfed nebezpecnym
dotykovym napétim bude navrzena ochranou automatickym odpojenim od zdroje, ochrannym pospojovanim
s vyrovnanim potencialu, proudovymi chrani¢i a rozvody bezpeCnym napétim.

Zaroven bude z hlavniho rozvadéce objektu napojen rozvadé¢€ pro externi jevistni techniku REDT s hlavnim
pfivodem 800 A, a rozvadé¢ pro obvody funkéni pfi poZzaru RJDT s hlavnim pfivodem 63 A.

Elektroinstalace a kabelové rozvody:

Provedeni elektroinstalace musi odpovidat pozadavkim PBR objektu. Elektroinstalace bude zahrnovat
napojeni obvodd pro motory, AV techniku, komunikaci a scénické osvétleni. Ocelové konstrukce budou
vodivé pospojovany a spojeny s ochrannym vodiéem na samostatné ekvipotencialni svorkovnici.
Elektroinstalace bude provedena vodi¢i Cu — 0,75kV, celoplastovymi bezhalogenovymi kabely ulozenymi
pod omitkou nebo nad podhledy, v oceloplechovych instalaénich zZlabech, ty budou uzavfeny viky. Pfipadné
jednotlivé kabely (napf. k vypinaéim apod.) budou uloZzeny v trubkach. Je nutné dodrzet predepsané
vzdalenosti min. 500 mm mezi jednotlivymi druhy vedeni. Kfizeni jednotlivych tras je nutno minimalizovat.
Kabelové vedeni funkéni pFi pozaru bude odpovidat podminkam stanovenym v PBR.

RozvadécZe a rozvodné skfiné:

Rozvadéce budou umistény v rozvodné ve 4.NP, mimo niZe vymezené podruzné rozvadéce.

Ulicky pro obsluhu nebo ddrzbu v &l. 729.513.2 pozaduje: Sitka uliCek a pfistupovych prostord musi
odpovidat provadéné praci, provoznim zasahdm, pfistupu v nouzi a pohybu zafizeni. Prostor pred
rozvadéem musi umoznit otevfit dvefe rozvadéce minimalné o 90°. V ¢l. 729.513.2.1 se pozaduje pro
rozvadéc¢ se zakrytymi ¢astmi priichod 600 mm a 700 mm.
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RDT-divadelni technologie-je feSen jako oceloplechova skfifiova rozvodnice s jisti¢i a spinanim. Zde je
zakonc&en pfivod z hlavniho rozvadéce objektu a jsou zde rozdéleny a odjistény vSechny ostatni podruzné
rozvadéce.

RMDT

RAVDT

RSODT

2.7.2.Elektroinstalace pro externi techniku

Hlavnim rozvadéfem pro externi techniku bude rozvadé¢ REDT umistény v 1.PP s pfikonem 800A. Ten
bude napojen pfimo z hlavni rozvodny objektu z rozvadéce 02RDP.1.1. Z rozvadéCe REDT bude napajen
podruzny REDTO1 umistény v 1.NP. Na tyto rozvadé¢e budou pfipojena mista pro napojeni zafizeni externi
techniky a pfenosovych vozu.

2.7.3.Multimedialni rozvody (MR)

Jedna se o univerzalni kabelovy systém pro poskytovani multimedialnich sluzeb, ktery bude zajiStovat
prenos signall raznych druhd a forem slouzicich provozu zafizeni :

- technologie videorezie

- velkoplo$ny multimedialni LED zobrazovac ( kostka)

- LED poprsniky

- videomaping

- subsystém videorozhod¢i

- subsystém ¢asomiry

- zafizeni IPTV (digitalni televize)

Multimedialni rozvody jsou navrzeny v topologii odpovidajici konfiguraci, charakteru a umisténi
pfipojovanych zarizeni. MR budou realizovany optickymi spoji vicevlaknovymi SM optickymi kabely a
metalickymi spoji jako uceleny systém strukturované kabelaze kat.6.

Navrh a realizace rozvodll musi byt v souladu se standardy a pravidly pro navrhovani a montaz
univerzalnich kabeldzich systémd dle ISO/IEC 11801, CSN EN ISO 9001, CSN EN 50173- a CSN EN
50174-, ANSI/EIA/TIA-568-A a draft ANSI/EIA/TIA -568-B. Dale musi byt v souladu s pozadavky
vyplyvajicimi z PBR a souvisejicich norem a predpist, CSN 34 2300, CSN 33 2000-4-41ed.3, CSN 33 2000-
5-54, CSN 33 2000-5-51ed.2 a norem souvisejicich. Dale musi byt dodrzeny zasady o Upravé rozvodnych
skfini, oznagovani svorkovnic, kfizovani a soub&hu se silovym vedenim dle CSN 33 2000-5-52 a CSN 33
0165. Maximalni délka zadného ze segmentl strukturované kabeldze nesmi prekroc¢it 90m. Na strané
datovych rozvadécii budou rozvody ukon¢eny v modularnich patchpanelech. MR tozvody budou oddéleny
od v8ech silovych a ostatnich slaboproudych rozvod(i samostatnymi trasami dostateénymi odstupy dle CSN.
Soucasti realizace musi byt méfici protokoly vSech vyvodl, méfeni musi byt provedeno schvalenym a
kalibrovanym méficim pfistrojem. Instalace musi byt provedena autorizovanou montazni firmou s
vySkolenymi pracovniky. Kopie certifikatu zhotovitele a kalibracniho listu pfistroje budou soucasti
dokumentace skutecného stavu. Pfi pfejimce predlozi zhotovitel dokumentaci skute¢ného provedeni, méfici
protokoly, certifikaty, prohlaSeni o shodé a revizni zpravy. Dokumentace musi obsahovat rovnéz podrobné
rozkresleni rozvadécl a rozvodnych skfini az na jednotlivé porty a pary. Investor pfi prejimce vyzve
zhotovitele k pfeméfeni maximalné 5% nahodné vybranych vyvod( pro dokladovani shody parametr( s
predloZzenymi méficimi protokoly. Pfi zjisténi odchylek v parametru PASS/FAIL u vice nez 2% vybranych
segmentl vyzve investor zhotovitele na naklady zhotovitele k preméreni celé kabelaze za G€asti technického
pracovnika investora, nebo na naklady zhotovitele zada pfeméreni celé kabelaze tfeti osobé.
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2.7.4.Kabelové trasy

Zpusob vedeni kabelovych tras a pfesné umisténi vyvodl kabelaze jsou feSeny ve vykresové dokumentaci a
musi byt koordinovany s ostatnimi profesemi a s architektonickym feSenim interiérového vybaveni prostor.
Protahovaci krabice a dimenze PVC trubek fesi dodavatelska firma na zakladé presné situace na stavbé.
Patefni vedeni bude feSeno ve Zzlabech, na pfichytkach nebo pod omitkou v trubkach. PFi trubkovani je
realizacni firmou nutno dodrzet nasledujici pravidla:

- soubéh se silovymi rozvody v délce do 5m musi byt min. 5cm, v délce pfes 5m musi byt soubéh min.
Kabelové trasy nutno provést dle platného Pozarné& bezpeénostniho fe$eni stavby PBR, schvaleného
prislusnym HZS. U jednotlivych prostupl mezi pozarnimi Useky musi byt instalovany protipoZarni ucpavky,
na které bude provedena revize.

V chranénych unikovych cestach a shromazdovacich prostorach budou vodi€e, kabely a dalSi hoflavé &asti
elektrickych rozvodu bud:

- volné vedeny pokud vodiée a kabely vyhovi CSN EN 50 265-1, CSN EN 50 265-2-1 a CSN EN 50 265-2-2;
nebo

- vedeny pod omitkou s krytim nejméné 10 mm, popf. v samostatnych drazkach, uzavienych truhlicich &i
Sachtach a kanalech uréenych pouze pro elektrické vodi¢e a kabely, nebo chranéné protipozarnimi nastfiky,
popf. deskovymi nehoflavymi materialy zpravidla tloustky nejméné 10 mm apod.; (tyto ochrany maji
vykazovat pozarni odolnost dle PBRS).

3. PATENTOVE A LICENCNi NAROKY

Projektova dokumentace je duSevnim vlastnictvim objednatele po jejim Uplném pfedani. Objednatel s ni smi
nakladat v mezich Vyhlasky €. 499/2006 Sb. - Vyhlaska o dokumentaci staveb.

Na veskeré pocitacové programy a ostatni SW nastaveni dle konkrétnich podminek a systému se vztahuji
ustanoveni autorského prava.

4. ODPADNI LATKY

Provozem zafizeni jevistni techniky vznika odpadni teplo. Toto je nutné odvést. V hledisti muze toto odpadni
teplo dosahnout hodnoty az 100 kW. Hodnota a ¢asovy prubéh tohoto vyzafovani zalezi na jednotlivém
predstaveni, poctu a typech pouzitych reflektori a dobé jejich provozu. Uvedené hodnoty jsou maximainé
mozné. Dalsi odpadni teplo vznika provozem rozvadécl jevistni technologie. V rozvodné 4.NP muze
dosahnout hodnoty 5 kW.

5. BEZPECNOST PRACE OBSLUHY A UDRZBY

Bezporuchovy provoz vyprojektovaného zafizeni a bezpelnost prace véetné& ochrany zdravi pfi praci
predpoklada provadéni provozu a udrzby dle platnych pfedpisu a podkladt dodavatelll jednotlivych zafizeni.
Vyprojektované zafizeni smi obsluhovat pouze osoba k tomu uréena a poucena. Obsluhu uréi a pouceni
zajisti provozovatel. Udrzovat zafizeni mize pouze osoba k tomu uréena a znala. Udrzbu uréi a kvalifikaci
zajisti provozovatel. Udrzba bude provadéna v pravidelnych cyklech dle revizniho fadu. Pracovnici obsluhy
musi byt seznameni s pfedpisy a normami pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich. Sou¢asné musi
tito pracovnici prokazat zakladni znalosti pojmU o elektrickych zafizenich a musi byt prokazatelné pouceni a
obeznameni s obsluhou elektrickych zafizeni. U osob bez elektrotechnické kvalifikace uzivajici elektricka
zafizeni se provede seznameni s jeho obsluhou napf. formou navodu, nebo jinym dolozitelnym zplsobem.
Osoby s elektrickou kvalifikaci, povéfené obsluhou a udrzbou elektrickych zafizeni, musi odpovidajici
kvalifikaci dolozit zkouskou. VSichni pracovnici obsluhy musi byt pouceni o prvni pomoci pfi Urazech
elektrickym proudem a zachazeni s elektrickymi zafizenimi pfi poZarech a pfi zatopach. Po nainstalovani
ozvulovaciho systému je zakazano provadét na ocelovych konstrukcich prace spojené se svafovanim
elektrickym obloukem.
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6. ZAVER

Popsané technologie jsou navrzeny v intencich pozadavk(l zastupcl investora a provozovatele. Dokazi
svymi funkcemi naplnit uzivatelem poZadované provozni vlastnosti s moznosti znaéné variability a budouci
rozsifitelnosti. V horizontu nékolika let bude mozno pocitat s provozem jevistni technologie na vysoké urovni
a bude mozno pocitat s produkcemi ve velmi Sirokém spektru.
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